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DANG 1. LUC TUONG TAC TiNH PIEN
1. HE THONG Li THUYET CO BAN VA CHUYEN SAU

1.1. Pién tich va md hinh dién tich diém

- C6 hai loai dién tich: duong va am.

- Hai dién tich cOng ddu day nhau; hai dién tich trai ddu hut nhau.

- Pién tich diém 14 vat tich dién co kich thudc rat nho so v6i khoang cach dang xét.
- Vé6i cac qua cau nho, khoang cach trong dinh luat Coulomb dugc tinh giita hai tam.
- Dién tich cua mot vat bang mot sb nguy#n lan dién tich nguyén té.

- Vit thiéu electron mang dién duong; vat thua electron mang dién am. S electron thira hodc thiéu
duoc xac dinh tir d6 16n dién tich:

gl =ne;, e=1,6x10"1°¢; n=m

O day, sb electron thira hogc thiéu 1a s6 nguyén khong &m. Véi cac dién tich vi mé, két qua tinh
thudng dugc biéu dién dudi dang gan dung.
1.2. Pinh luit bio toan dién tich va su tiép xiic

Trong mgt hé cé lgp vé di¢n, tong dai sé cdc dién tich dwoc bdo todn. Dién tich c6 thé chuyén tir
vat ndy sang vat khac, nhung khong tu sinh ra hodc tw mét di.

Z Ditrvsec — Z 9sau

- Hai qua cau kim loai gidng nhau, nho, duoc cho tiép xuc roi tach ra trong diéu kién khong co anh
huong dang ké cua dién truong ngoai, cé dién tich bang nhau. Trong mé hinh bai tap pho thong:

r ,:‘h""h
ql q2 2

- Néu hai qua cau khong gidng nhau thi khdng duge tw dong chia doi dién tich. Nhiém dién do co
xat hay tiép xuc 12 qua trinh chuyén electron; nhidm dién do huéng tmg c6 thé 1am phan b6 lai dién
tich ma khong lam d6i tong dién tich cta vat co lap.

1.3. Pinh luiat Coulomb

Trong chan khong, luc twong tic gita hai dién tich diém cé phwong tring véi dwong thang noi
chiing. D¢ lon luc ti 1é thudn vdi tich do Ion hai dién tich va ti 1¢é nghich véi binh phuong khodng
cach:

|‘I1‘I2|_
rz '

F=k k ~9x10° N -m?/C?
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Minh hoa quy tic hit — diy va dinh ludt Coulomb

o Trong dién moi dong tinh, dang hudng, tuyén tinh, khi mo hinh dién tich diém con phu hop,
lyc twong tac giam theo hang s6 dién moi tuong ddi:

l919-|
er?

F=k

e Trong cdng thic trén, dién tich tinh bang culdng (C), khoang cach tinh bang mét (m), lyc tinh
bang niuton (N); hing sé dién méi twong ddi khong c6 don vi. Trong cac bai tap ndy, liy hang sd
dién moi ciia khong khi gan bang 1.

e Hai lwe twong tac 13 mdt cip lwe va phan lwe: bang nhau vé d6 16n, cing phuong, ngugc
chiéu, tac dung 1&n hai vat khac nhau. Vi viy, chiing khong triét tiéu nhau khi xét can bang cua
riéng mot vat.

— —>
F12__F21

1.4. So sénh lgc giira hai trang thai

- Lap ti s6 giap khir hiang s Coulomb. Khi thay dbi dién tich, méi trudng va khoang cach dong
thoi:

F'_ 1414921 € Ty
F |q1q:l& 1

- Néu dién tich va méi truong khong doi, lyc giam bon 1an khi khoang cach ting hai 1an. Néu dua tir
khong khi vao dién moi ma giir nguyén dién tich va khoang cach, luc giam theo hing s6 dién moi.
Muédn giir lyc khong d6i thi phai giam khoang cach:

r =

Ve

1.5. Nguyén i chong chét va tong hop luwe

- Luc dién tac dung 1én mot dién tich béng téng vecto cac lyc do tung dién tich khac gay ra. Phai
xé4c dinh chiéu cta mdi luc tir ddu dién tich trude khi cOng.

-

F=F +F+-+F,
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- Vé6i hai luc tao v6i nhau goc da biét, do 16n hop luc duoc xac dinh béi:

F= \[F% + F2 + 2F,F,cosa

Go6c trong cong thirc 1a goc giita hai vecto lyc ¢6 chung diém dit, khong nhit thiét bang goc cua
tam giac tao boi ba dién tich.

e Hai lyc cuing chiéu thi cong do 16n: F = F, + F,

F_ F
0 — =
F
o nguogc chidu thi liy d6 16n ctia hiéu: F = |F; — F,|
h o= o
F

i F

- Trong truong hop tong quat, chon hai truc vuéng goc va cong cac hinh chiéu:

F,=YF;; F,=}F, F:\[F§+F§

Déu cuia tirng hinh chiéu xac dinh goc phan tu ctia hop luc. Chi ding ti s cac hinh chiéu dé tim goc
sau khi d4 xét ddu va hudng.
1.6. Can bang di¢n tich trén duwong thang

- Khi chi ¢6 hai luc dién tac dung, mot dién tich co gia tri khac khong o trang thai can bang khi hai
lyc cung gia, nguoc chiéu va bang nhau vé do 16n. Khi c¢6 thém trong luc, lyc cing day hoic luc d3,
phai xét tat ca cac luc tac dung 1én vat.

YF=0

- Hai dién tich ngudn c6 dinh dt tai A va B: néu chung cung dau, diém cin bang cua dién tich thir
nam gitta A va B; néu chung trai ddu va khac nhau vé do 16n, diém cin bang nam ngoai doan AB,
vé phia dién tich c¢6 d6 16n nhé hon. Néu hai dién tich ngudn trai dau, bang nhau vé do 16n, khong
¢6 diém can bang hitu han.
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- Diéu kién vé khoang cach t6i hai dién tich ngudn 1a:

lq1] _ 1q2] BC  [|q;]
—_— e — : —_— P—
ACZ _BC? ~ AC_ |lq4l

Diéu kién ndy phai di kém bién luan vé vung dit dién tich. Pién tich thtr c6 thé duong hodc 4m
nhung phai khac khong.

- Muén ca ba dién tich cling can biang, can xét thém lyuc tac dung 1én dién tich ngudn. Can bang luc
khong déng nghia véi can béng bén khi cac dién tich duoc tu do dich chuyén.
1.7. Can bang hai qua céu treo déi xirng

- Hai qua cau nho c6 cing khéi lugng, treo bang hai ddy nhe, cach dién, clng chiéu dai tai mot
diém; Iyc dién 12 lyc day. Khi can bang dbi xtmg, mdi day tao voi phuong thang dimg mot goc bang
nira goc gitra hai day. Moi qua cau chiu trong luc, luc cang day va luc dién nam ngang.

Goi a 1a gdc giita mdi day va phuong thing ding; goc giita hai day bang 2a.

Cian biing hai qué chu treo dbi xirng

Tcosa = mg; Tsina = F,; F, = mgtana

l9192|

r= lem(x; km

= mgtana

Céc hé thirc nay chi dung khi lyc dién ndm ngang va hé ¢6 cau hinh d6i xtmg. Khi nhiing vao chat
long, phai tinh thém luc day Archimedes néu dé khong cho phép bo qua. Khéng dung goc giira hai
day thay cho goc léch cua mot day.

1.8. Pon vi va nhirng 13i thwong gip

Doi don vi trude khi thay sb:

1cm=10?m; 1mm=103m

1uC=10"°C, 1nC=10"°C, 1mN=103N

Khong dua tich dién tich c6 dau vao cong thuc tinh d6 16n lwc. Khong bo déu am khi két luan dién
tich. Khong cong dai s6 cac d6 16n khi hai luc khong cing phwong. Chi 1am tron két qua cudi cling;
gitt d chit s6 & cac budc trung gian.
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2. PHUONG PHAP GIAI
Buwdrc 1. Xac dinh mé hinh va dir kién

Xac dinh dién tich dang xét, méi truong, cac dién tich ngudn, khoang cach giira cac tim va gia thiét
bo qua cac luc khac. Déi dit kién vé don vi SL.

Budc 2. V& hinh va xac dinh chiéu lue

Danh du vi tri, ddu dién tich. V& tung lyc tai dién tich dang xét: déy néu cung déu, hut néu trai diu.
Kiém tra thir tu cac diém khi ba dién tich thang hang.

Budc 3. Thiét 1ap phwong trinh

Dung dinh ludt Coulomb cho timg cap. DUng bao toan dién tich hodc quan hé tong va tich khi tim
dién tich. Tong hop theo hinh chiéu; viét diéu kién tong lyc bang khong trong bai can bang.

Buwdrc 4. Giai va bién ludn

Giai phuong trinh, giir day dii cac nghiém phl hop. Kiém tra vi tri diém cén bang, d4u dién tich va
chiéu cta hop luc. Véi qua cau treo, 1ién hé luc voi goc 1éch va khoang cach.

Budc 5. Kiém tra va két luan

Kiém tra don vi v bac do 16n; thay lai két qua vao diéu kién ban dau. Néu d6 16n, phuong, chiéu
néu d& yéu cau vecto lyc. V&i cau tra 101 ngén, ghi dung don vi duoc hoi va lam tron theo yéu cau.

3. BAl TAP VAN DUNG - TU LUAN

@ PT |Bai 1: X4c dinh dién tich va thay déi khoang cich

Trong chan khong, dién tich diém ¢, = 6 x 1075 C dat cach dién tich diém g, mot khoang
r = 6 mm. Hai dién tich hut nhau béng lucco6ddo lon F =2 x 1073 N.

a) Xac dinh ddu va gié tri cta dién tich tha hai.
b) Giir nguyén hai dién tich va moi truong. Tinh khoang cach méi dé lyc hut tang hai lan.
PINH HUONG TU DUY

Luc hut cho biét hai dién tich trai diu. Dung dinh ludt Coulomb dé tim d6 16n dién tich chua biét.
Khi dién tich va méi truong khong doi, so sanh lyc bang ti s binh phuong khoang cach.

HUONG DAN GIAI CHI TIET

a) Déu va gia tri dién tich

Vi g, >0 va hai dién tich hat nhau nén q, <O0. Péi r=6mm=6x 1073 m. Theo dinh luat
Coulomb:

(9192 Fr?

= = —

e 7 el

2x 1073 x (6% 1073)?
9x10% %6 x10-5

F=k

lg:| = =1,33x10"13¢C

Viy g, ~ —1,33 x 10713 C,
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b) Khoang cach dé lye hut ting hai lin

Goi khoang cach méi 1a r'. Hai dién tich khong doi nén:

F'r 229 o = T

F_(r’) B r_\[i

r'=—mm= 424 mm
V2

Khoang cach giam, phu hgp véi viée luc huat tang. Thay khoang cach mai vao céng thicc Coulomb
thu duoc luc béng hai 1an luc ban dau.

LUU Y CHO HQC SINH

Khodng cdch phai doi vé mét trude khi binh phuong. Cong thirc Coulomb cho dg 16n dién tich; ddu
am dwogc xac dinh riéng tu tinh chdt lue hut.

@ PT |Bai 2: Tim hai dién tich tir tong va lue twong tic

Hai vat nho dugc coi 14 hai dién tich diém, dat trong khong khi cach nhau r = 1 m, day nhau
bang lyc c6 d6 1on F = 1,8 N. Tong dai sé dién tich ciia hai vat1aQ = 3 x 1075 C.

a) Xac dinh dién tich mdi vat.
b) Kiém tra két qua bang dinh luat Coulomb va giai thich vi sao ca hai dién tich déu duong.
PINH HUONG TU DUY

Tur luc day suy ra hai dién tich clng déu. Tong dai s6 duong nén céa hai déu duong. Luc twong tac
cho tich hai dién tich, con dé bai cho tong; tim hai s khi biét tong va tich.

HUONG DAN GIAI CHI TIET
a) Xac dinh hai dién tich
Hai vat diy nhau nén g,q, > 0. Viq; + g, = 3 x 107% C > 0, hai dién tich khong thé cling am; do
do ca hai déu duong.

_Frz  18x1?

Piatg; =xx 107> Cvaq, =y x 107° C. Khi d6:

=2x10710 ¢?

x+y=3;, xy=2
Thay y = 3 — X vao phuong trinh tich:
x(3—x)=2 > x2-3x+2=0 > (x—1)x-2)=0
Hai nghiém 12 x = 1 hoidc x = 2. Khdng ké thir ty, dién tich hai vat 141 x 1073 Cva2 x 1075 C.
b) Kiém tra két qua
(1x1075)(2 x 107%)
12
Tong hai dién tich bang 3 x 1075 C, dung dir kién. Ca hai dién tich dwong nén luc 12 luc déy, dung
mo ta ban dau.

F =9x10°

=18N
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LUU Y CHO HOQC SINH

Néu dé chi cho dé I6n cia tong dién tich thi con ¢6 kha nang hai dién tich déu am. O bai nay, dé
cho téng dai s6 dirong nén loai dwoc truong hop do.

@ PT |Bai 3: Tong hop lwc trong ba cdu hinh

Hai dién tichq; = 8x 1078 Cvaq, = —8 x 1078 C dit c6 dinh tai A va B trong khong
khi, AB = 6 cm. Pt dién tich g3 = 8 x 1078 C tai C. Xéac dinh d6 16n, phuong va chiéu luc dién
téng hop tac dung 1én dién tich tai C trong timg truong hop:

a)CA=4cmvaCB=2cm.

b) CA=4cmvaCB = 10cm.

c)CA=CB=5cm.
PINH HUONG TU DUY
Goi |‘:’1 va I—fz la c4c luc do dién tich tai A va B tac dung 1én dién tich tai C. Luc tht nhat diy C ra xa
A; lyc thtr hai hut C vé B. Xac dinh hinh hoc trudce khi cong luc.
HUONG DAN GIAI CHI TIET
Tich chung trong tir sb cuia cac cong thirc d6 16n 14:

klq1q3] = klq2q3] = 9 x 10°(8 x 1078)2 =576 x 1075 N - m?

a) C nam giira A va B
Vi CA + CB = AB, thr ty cac diém 14 A, C, B. Luc déy tir A va lyc hat vé B déu hudng tir C dén B.

5,76 x 1075 5,76 x 1075
F1:W20,036N; FZZW:O,]AAN
F=F +F,=0180N

2cm
A & 5 B
@)+ ens G==--0
q 9 F, F q,

Hop lyc c6 phuong AB, chiéu tir C dén B.

b) C nam ngoai doan AB vé phia A

Vi CB = CA + AB, thtr tir cac diém 1a C, A, B. Luc do A tac dung huéng tir A ra C; luc do B tac

dung hudng tir C vé B, nén hai luc ngugc chiéu.

576 x 1075
0,102

F=F,—F,=003024 N

F;=0036N; F,= = 0,00576 N

FF C F A B
@ @r--meeoen e ©
q3 S} 9

Hop luc c6 phuong AB, hudng tir C ra xa A va B, vi luc ddy do A 16n hon lyc hit do B.
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¢) C nim trén dwong trung truc cia AB

Goi H 1a trung diém AB. Tam gidc ACB can tai C, véi AH = BH =3 cmvaCH =+/52 — 32 =
4 cm. Hai lyc ¢6 do 16n bang nhau:

-

. 576x107°
3
Chon tryc ngang song song AB, chiéu tir A dén B; truc thang ding ; 4
theo HC. CAc thanh phan thing dtng ciia hai lyc nguoc chiéu va |
bang nhau, con céc thanh phan ngang cling chiéu. Theo tam giac i
vubng AHC: s T ij_________\‘
gl

AH 3

E, = 2F1R =2 x0,02304 % 5= 0,027648N; F, =0
Vay hop luc co6 d6 16n F = 0,027648 N =~ 27,65 mN, phuong song song AB, chiéu tir A dén B.
Néu chon C & ntra mat phéng con lai, két qua vé d06 16n, phuong va chiéu van nhu trén.
LUU Y CHO HOQC SINH
Hai dién tich nguén trdi dau khéng c6 nghia 12 phdi triv dé 16m hai lve. O cdu a, hai lee cung chiéu;
& cdu b, hai lec ngiege chiéu; & cdu ¢, phdi cong vecto theo hinh chiéu.
@ PT |Bai 4: Piéu kién cn bang ciia h¢ ba dién tich

Hai dién tichq; =2 %1078 Cvaqg, =8 x 1078 C dat tai A va B trong khong khi, AB =

8 cm. Pat dién tich diém g5 # O tai C. Bé qua trong lyc va moi twong tac khac.

a) Khi cac dién tich tai A va B dugc giit ¢d dinh, xac dinh vi tri C dé dién tich tai C can
bang.

b) Xéc dinh ddu va gié tri dién tich tai C dé ca ba dién tich déu c6 tong luc dién bang khong
khi bo cac lién két giir tai A va B.
PINH HUONG TU DUY

Hai dién tich ngudn déu duong nén diém can bang cua dién tich thir nim giita chung. Diéu kién hai
lyc bang nhau xac dinh vi tri C; sau d6 xét can bang cua dién tich tai A dé tim déu va do 1on dién
tich tai C.

HUONG DAN GIAI CHI TIET
a) Vi tri C khi hai dién tich ngudn c6 dinh

A - 4 B A & £ i B

® - -—— - @® @ ——> - @
91 93 9, 91 q3 q,
| x | 8cm —x | 3 x U 8em —x R
|~ B l

- Néu C nim ngoai doan AB, hai lyc dién tac dung Ién dién tich tai C cling chiéu, nén khéng thé can
bang. C phai ndm giita A va B. Du dién tich tai C duong hay 4m, hai lyc lac nay déu nguoc chiéu
nhau.
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