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BAI 16. LUC TUONG TAC GIUA HAI PIEN TiCH

I. TOM TAT Li THUYET
1. Pién tich va twong tac dién
Dién tich co hai logi: dién tich dwong va dién tich am.
* Céc dién tich cung ddu day nhau; cac dién tich trai dau hat nhau.
* Luc dién gitra hai dién tich diém c6 phuong tring v6i dudng thang ndi hai dién tich.

* Hai lyc twong tac tac dung 1én hai dién tich c6 cung do 16n va nguoc chiéu.
F F

) @ @—s
F G G F

F F
c) é—» 4—0
Minh hoa quy tic hit — ddy va dinh ludt Coulomb
Quy tdc hit — ddy giita hai dién tich
2. Pinh luiat Coulomb trong chan khong
Pién tich diém 1a vat tich dién c6 kich thudc rat nho so voi khoang cach dang xét.

1q19-|
r2

F=k

* F1a do 16n luc dién, don vi niuton (N).

° i, g2 1a dién tich; r 12 khodng céach gitra hai dién tich.

k =9 x 10° Nm?2/C?

4me,

£, = 8.85 X 10712 C2/(N m?)

3. Luc dién trong dién moi

1q19-|

F=k
er?

* ¢la hang s6 di¢n mdi cua mdi truong; trong cung dieu kién, luc dién trong dién mdi gidm ¢ lan
so voi trong chan khong.

* Vi khong khi kho ¢ didu kién thong thuong, c6 thé 1dy gan dung hang sb dién méi bang 1.
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II. HIEU SAU BAN CHAT
1. Déu dién tich quyét dinh hut hay day
Dau cua hai dién tich quyét dinh ban chét hiit — day; cong thirc Coulomb dung gia tri tuyét ddi dé tinh
do 16n luc.
2. Khoang cich anh huéng rat manh dén luc
Luc dién bién thién theo nghich déo binh phuong khoang cach, nén khi khoang cach tang gip doi thi
lyc giam bdn lan.
3. Hai luc dién 1a mét cap lwe twong tac
Hai lyc c6 cing do 16n, cuing phwong, nguoc chiéu va dat 1én hai vat khac nhau.
. GHI NHO NHANH
+ Cung dau — day; trai dau — hat.
e D0 16n lyc ti 1€ véi tich d6 16n hai dién tich.
* Do 16n lyc ti I¢ nghich véi binh phuong khoang cach.
* Trong dién moi, lyc giam ¢ lan.
* Pbi puC vé C va cm vé m trude khi tinh.
IV.LUU Y CHO HOQC SINH
+ Khéng dung dau 4m cua dién tich trong phép tinh do 16n luc.
» Khoang cach r 1a khoang cach gitta hai dién tich diém, khong phai khoang cach dén mép vit.

* Sau khi tinh d¢ 16n, phai két luan luc hat hay luc dy.
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BAI 17. KHAI NIEM PIEN TRUONG

I. TOM TAT Li THUYET
1. Khai ni¢m dién truong
Dién trwong la mot dang vat chdt ton tai xung quanh dién tich va truyén twong tac dién.
* Dién tich dat trong dién trudong chiu tac dung cua luc dién.
« Pién tich thar duoc chon duong va ¢ do 16n du nho dé khong 1am thay d6i dang ké dién truong
dang khao sat.

2. Cuong d¢ dién truong

F
E=—
q
+ Vecto cuong do dién truong cing phuong, cung chiéu véi luc dién tac dung 1én dién tich thir
duong.
1N/C=1V/m
D0 16n lyc tac dung Ién mdt dién tich dat trong dién truong:
F =lqlE
3. Pién truong cia dién tich diém
Er

» Néu dién tich ngudn duong, vecto cuong do dién trudong huéng ra xa dién tich ngudn.
» Néu dién tich ngudn 4m, vecto cuong d6 dién trudng hudng vé dién tich ngudn.
4. Nguyén li chong chit dién trudong
E=E +E++E,
» Tinh riéng dién truong do tirng dién tich gy ra tai diém xét roi cong cac vecto theo quy tic hinh
binh hanh hoic quy tic da giac.
* DBJ 16n dién truong téng hop phu thudc ca do 16n va goc gitra cac vecto thanh ph?ln.
5. Pién pho va dwong sirc dién
* Pién phé 13 hinh anh biéu dién su phan bd cua cac duong strc dién.
* Tiép tuyén voi duong stc tai mot diém cho phuong ciia vecto cudng do dién truong tai diém do;
chidu duodng sirc 13 chiéu cta vecto cudng do dién truong.
* PBuong stc xuét phat tir dién tich duong va két thic ¢ dién tich Am hodc & v cuc; cac duong stc

khong cit nhau.
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/

—_—

¢) Hé cac duong strc dién cua

. . e b) He cac duong sure dién cia dién truong xung quanh hai
a) Cac duong stre dién cua hai dién tich duong dién tich tréi dau Q, = - Q,
mét dién tich duong Q; = Q, > 0 dat gén nhau dat gén nhau

Mot s6 dang dwong surc dién dién hinh
II. HIEU SAU BAN CHAT
1. Cwong do dién trwong khong phu thudc dién tich thir
Cuong do dién truong 1a dic trung cua dién trudng tai diém xét; thay dién tich thir khong lam thay
d6i gia tri ciia dién truong dang khao sat.
2. Pién tich thir Am khong lam doi dién truomg
Néu dung dién tich thir am, lyc dién nguoc chiéu vecto cuong do dién truong nhung gia tri cuong do
dién truong van khong doi.
3. Cong dién trudng phai theo quy tic vecto
Tai diém ddi xung gitra hai di¢n tich bé‘mg nhau cung déu, céac vecto dién truong co thé triét tiéu; vi
vay khong dugc cong may moc cac do 1on.

III. GHI NHO NHANH

bi¢n tich duong tao dién truong hudng ra; dién tich am tao dién truong hudng vao.

Dién truong téng hop 1a tong vecto cac dién trudng thanh phan.

Puong stre dién khong cit nhau.

Mat d6 duong strc biéu thi twong dbi do manh yéu cua dién trudng.
IV.LUU Y CHO HQC SINH

* Phai phan biét vecto luc dién va vecto cuong do dién truong.

* Vi dién tich &m, lyc dién nguoc chiéu vecto cuong do dién truong.

« Trong cong thirc dién truong cua dién tich diém, r 1a khoang cach tir dién tich Q dén diém xét.
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BAI 18. PIEN TRUONG PEU

I. TOM TAT Li THUYET
1. Khai ni¢m dién truong déu
Dién truong déu la dién truong co vecto cuong do dién truong nhu nhau tai moi diém.
* Puong strc 1a cac duong thang song song, ciing chiéu va cach déu nhau.
* Ving trung tAm giita hai ban phang song song tich dién trai dau c6 thé coi gan dung 1 dién truong
déu.

2. Pién truwong déu giira hai ban phang song song

7'

™
+ + + + + + +|

m;‘r-_-_-_.-..-.

DPién truong déu gitta hai ban phang song song

* Vecto cuong do dién truong hudng tir ban nhiém dién duong sang ban nhiém dién am.

» U 1a hiéu dién thé gitra hai ban; d 1a khoang cach giira hai ban. Cong thtrc 4p dung truc tiép cho

dién truong déu.

3. Tac dung Ién dién tich

F=|qlE

lq|E

a=—-
m

* Dién tich duong chiu luc cung chiéu dién truong; dién tich am chiu luc nguoc chiéu dién truong.
o Néu bo qua trong luc va cac luc khac, gia tdc cua dién tich 1a héng s0.

4. Pién tich bay vuéng géc véi duong sire

Chon truc Ox theo van tdc ban dau va tryc Oy cung chiéu dién truong. Khi q mang dau dai sé:

x=170t
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_aE,
Y= omt

_ gEx?
Y = o2

5. Mt 6 rng dung
« Lam léch chum electron hoic ion trong thiét bi dién tir.
* Loc bui tinh dién trong nha may va may loc khong khi.
« Piéu khién chuyén dong cua hat tich dién trong cac hé do va phan tich.
II. HIEU SAU BAN CHAT
1. Pi¢n truomg chi gin déu ¢ ving trung tim
Gan mép hai ban, cac dudng stic bi cong nén dién trudng khong con déu nhu ¢ ving trung tam.
2. Lyc dién khong phu thudc vin toc
Luc dién khong phu thudc van tdc cua hat, nhung quy dao phu thudc van tdc ban dau.
3. Céu triic chuyén dong giéng ném ngang
Chuyén dong vudng goc dudng strc ¢ ciu tric toan hoc gidng chuyén dong ném ngang; dién tich 4m
va duong cong vé hai phia nguoc nhau trong cting dién truong.
III. GHI NHO NHANH
* Dién truong déu: vecto cuong do dién truong khong doi.
* Puong strc thang, song song, cung chiéu va cach déu.
+ Chiéu dién truong ludn tir ban dwong sang ban am.
* Hat bay vudng goc duong stc cé quy dao parabol.
IV.LUU Y CHO HQC SINH
» Dbi khoang cach d vé mét trudce khi dung cong thire lién hé giira E va U.
« Khi tinh d6 16n lyc voi dién tich 4m, dung do 16n dién tich roi xét chiéu riéng.

* Cong thirc quy dao parabol gia thiét dién truong déu va bo qua céc luc khac.
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BAI 19. THE NANG DIEN

I. TOM TAT Li THUYET

1. Cong ciia lyc dién trong dién truong déu

Dich chuyén ciia dién tich trong dién truong déu
Ayn = qEd = qE MNcosa
« d 1a d6 dai dai sb cta hinh chiéu vecto MN 1én phuong cua dién truong.
* Cong c6 thé duong, 4m hodc bang khong tuy du dién tich va chiéu dich chuyén.
» Néu doan dich chuyén vudng goc voi dién trudng thi hinh chiéu bang 0 va céng cua luc dién bang
0.
2. Tinh chét cong ciia lrc dién
Céng ciia lye dién chi phu thudc vi tri dau va vi tri cudi, khong phu thuéc hinh dang dwong di.
« Cong cua luc dién trén mot duong kin bang 0.
* Pién trudng tinh 1a mot trudng thé.
3. Thé ning dién
Thé néng dién ddc trung cho kha nang sinh céng ciia dién trieong doi véi dién tich.
Ayy =Wy — Wy
AW =Wy — Wy = —Ayn
Trong dién truong déu, v6i mbc thé nang thich hop:
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Keo)
+©
<
~
my

o

Méc thé néing trong dién truong déu

o Thé nang phu thudc dién tich, di¢n truong va vi tri dang xét.

* Véi dién truong cua dién tich hodc hé dién tich bat ky, tai liéu chon mdc thé ning dién ¢ vé cuc.
II. HIEU SAU BAN CHAT
1. Cong dwong thi thé niing giam
Luc dién sinh céng duong thi thé ning dién giam; lyc dién sinh cong am thi thé ning ting.
2. Hiéu thé ning khong phu thudc méc
Thé ning phu thudc mbe chon nhung hiéu thé ning giita hai diém khong phu thuéc mée.
3. Phai xét ca d4u dién tich khi xét ddu cong
Khong nén két luan dau cong chi tur chiéu dich chuyén; can xét ca dau cua dién tich.
III. GHI NHO NHANH

» d 14 hinh chiéu dai s6 cua do doi 1én phuong dién trudng.

* Cong cua luc dién khong phu thugc duong di.

* Cong cta luc dién bang d6 giam thé ning.

* Djch chuyén vudng goc véi dién truong thi cong bang 0.
IV.LUU Y CHO HQC SINH

* Phan biét do dai quing duong s véi hinh chiéu d.

« Néu dung dién tich c6 dau, cong thirc cong tu cho dau ctia cong.

* Khong nham cong cua lyc dién véi do bién thién thé nang: hai dai lugng trai du.

* Mbc thé ning c6 thé chon tily y nhung phai ding nhat quan.
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BAI 20. PIEN THE

I. TOM TAT Li THUYET

1. Pién thé tai mot diém
Wy A
Vy = M _ Mo

q q
Dién thé dic trung cho dién truong vé phwong dién tao thé ndang tai diém xét.
» Dién thé 1a dai lugng vo hudng; don vi 14 von (V).
2. Hi¢u dién thé

Amn
Uun =Vy —Vy =——

Cong cua lyc dién:
Aun = qUyn

* Hiéu dién thé con duoc goi 1a dién 4p; dau cua hiéu dién thé phu thudc thi ty hai diém M va N.

3. Mdi lién hé giira dién thé va thé ning
Wy = qVu
* Dién thé khong phu thudc dién tich thir; thé ning phu thudc dién tich q.
* Véi dién tich duong, thé ning bién thién cung chiéu véi dién thé; véi dién tich 4m, thé ning bién
thién nguoc chiéu véi dién thé.

4. Moi lién hé giira dién trudong va hiéu dién thé

<
o—
<
<
<
- ——————
Q

>
«—-———->

Pién thé trong dién truong déu giita hai ban phang

e Trong dién truong déu, dién thé giam theo chiéu dién truong.
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* Cong thirc dung d6 16n hiéu dién thé giita hai diém nam trén cung duong sirc va khoang cach d
theo phuong dién truong.
II. HIEU SAU BAN CHAT
1. Dién thé 1a dai lwong gan véi vi tri
Dién thé c6 thé dwong, 4m hodc bang khong tiy mbc chon.
2. Hi¢u dién thé khong d6i khi d6i moc
Do6i mdc dién thé lam gia tri dién thé tai timg diém thay doi nhung khong 1am thay doi hiéu dién thé
giita hai diém.
3. Chiéu ty chuyén dong phu thudc ddu dién tich
Dién tich duong c¢6 xu hudng tu chuyén dong tir noi dién thé cao xudng thap; dién tich 4m c6 xu
hudng nguoc lai.

III. GHI NHO NHANH

Dién thé 1a dai luong v6 hudng.

Hi¢u dién the bang dién thé di€m dau trur dién theé diém cudi.

» Cong cua luc dién bang dién tich nhan hiéu dién thé.

Trong dién truong déu, dién thé giam theo chiéu dién trudng.

IV. LUU Y CHO HQC SINH

Chu ¥ tht tu chi sb cta hiéu dién thé.

Khi dién tich am, dau ctia cong co6 theé nguoc dau hi¢u dién the.

* Trong cong thtrc lién h¢ E va U, d 1a khoang cach theo phuong duong stc.

Khéng nham dién thé 1a dai lugng v6 hudng voi cudng do dién trudng 1a dai luong vecto.
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BAI 21. TU PIEN

I. TOM TAT LI THUYET
1. Tu dién va su tich dién
Tu dién la linh kién dién tir gom hai vdt dan ddt gan nhau va ngan cach boi dién moi.

« Khi tich dién, hai ban mang dién tich trai diu va c6 d6 16n bang nhau; dién tich cua ty 1a d6 16n
dién tich trén mot ban.

* Ty dién c6 thé tich trir dién tich va ning luong dién trudng.

K1 hiéu tu dién trong mach dién
2. Dién dung cua tu dién

_Q
=7

* Dién dung dac trung cho kha nang tich di¢n cua tu tai mot hi¢u dién thé xac dinh.
1uF=10"°F, 1nF=10"°F, 1pF=10"12F
* Véi tu dién da cho, dién dung phu thude cAu tao va dién mdi, khong phu thudc Q va U trong gidi

han lam viéc.

3. Ghép tu di¢n nbi tiép

Ghép tu dién néi tiép

Q=01=0;=" =04
uU=U,+U, +--+ U,
1 1 1 1
GG,

* Dién dung twong dwong ndi tiép nhod hon dién dung nhoé nhét clia cac ty thanh phan.
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4. Ghép tu dién song song

Ghép tu dién song song
U=U,=U;=--=U,
Q=0:1+0Q;++0,
Css =CL+Cy+ -+ Cy
* Dién dung twong duong song song 16n hon ting dién dung thanh phan.
5. Nang lwgng cua tu dién

1 ? 1.
W=5QU=5-=5CU

e Nang luong duoc tich trir trong di¢n truong gitra hai ban ty; don vi 1a jun (J).
« Khi tu phong dién, ning luong duoc truyén cho mach ngoai.
6. Ung dung va giéi han lam viée
e Tu dién dugc dung trong bo loc nguén, mach tao xung, den flash, khoi dong dong co va nhiéu
thiét bi dién tir.
* Dién 4p ghi trén vé tu 1a gidi han lam viée an toan; vuot qua co thé lam danh thung dién moi.
o Tu dién c6 thé con dién tich sau khi ngét nguén, can xa tu ding cach trude khi thao tac.
II. HIEU SAU BAN CHAT
1. Pién dung 16n nghia la tich dwgc nhiéu dién tich hon

O cung mot dién ap, tu c6 dién dung 16n tich dugc nhiéu dién tich hon.
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2. Ghép nbi tiép va song song c6 tic dung ngwoc nhau Ién dién dung twong dwong
Ghép ndi tiép lam giam dién dung twong dwong; ghép song song 1am ting dién dung twong duong.
3. Niang lugng ting nhanh theo di¢n ap
Ning luong cta tu ti 18 voi binh phwong dién ap nén ting dién 4p lam nang luong ting rat nhanh.
1. GHI NHO NHANH

« Nbi tiép: dién tich trén cac tu bang nhau; nghich dao dién dung cong.

+ Song song: hiéu dién thé trén cic tu bang nhau; dién dung cong.

* Khong vuot dién ap dinh mitc cua ty.

Tu da ngat nguon van c6 thé con dién tich.

IV.LUU Y CHO HQC SINH

Doi pF, nF, pF vé F khi tinh theo hé SI.

Khong nham cong thirc ghép tu voi cong thirc ghép dién tro.

Pién dung twong duong ndi tiép ludn nho hon tu nhé nhat.

Phai xa tu dung cach trudc khi thao tic dé bao dam an toan.
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  F = k    |   q 1   q 2 |    r 2


  k =  1  4 𝜋   𝜀 0 = 9 ×  10 9   N    m 2 /  C 2


    𝜀 0 = 8 . 85 ×  10  − 12    C 2 /  ( N    m 2 )


    𝜀 0 = 8 . 85 ×  10  − 12    C 2 /  ( N    m 2 )


  F = k    |   q 1   q 2 |  𝜀   r 2


  E =   F  q


  1   N / C = 1   V / m


  F =  | q | E


  E = k    | Q |  𝜀   r 2


    E → =     E → 1 +     E → 2 + ⋯ +     E →  n


  E =   U  d


  F =  | q | E


  a =    | q | E  m


  a =    | q | E  m


  x =   v 0 t


  y =   q E  2 m   t 2


  y =   q E   x 2  2 m   v 0 2


  y =   q E   x 2  2 m   v 0 2


    A  M N = q E d = q E   M N cos 𝛼


    A  M N =   W  M −   W  N


  𝛥 W =   W  N −   W  M = −   A  M N


  𝛥 W =   W  N −   W  M = −   A  M N


    W  M = q E   d  M


    V  M =     W  M  q =     A  M ∞  q


    U  M N =   V  M −   V  N =     A  M N  q


    A  M N = q   U  M N


    W  M = q   V  M


  E =   U  d


  C =   Q  U


  1   𝜇 F =  10  − 6   F ,   1   nF =  10  − 9   F ,   1   pF =  10  − 12   F


  Q =   Q 1 =   Q 2 = ⋯ =   Q  n


  U =   U 1 +   U 2 + ⋯ +   U  n


  U =   U 1 +   U 2 + ⋯ +   U  n


   1    C nt =  1    C 1 +  1    C 2 + ⋯ +  1    C  n


   1    C nt =  1    C 1 +  1    C 2 + ⋯ +  1    C  n


  U =   U 1 =   U 2 = ⋯ =   U  n


  Q =   Q 1 +   Q 2 + ⋯ +   Q  n


  Q =   Q 1 +   Q 2 + ⋯ +   Q  n


    C ss =   C 1 +   C 2 + ⋯ +   C  n


    C ss =   C 1 +   C 2 + ⋯ +   C  n


  W =  1 2 Q U =     Q 2  2 C =  1 2 C   U 2

