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LOT NOI PAU
Chuyén d& Nhiét hec - Vat Ii 9 dwoc bién soan danh cho hoc sinh kha, gioi, hoc sinh 6n thi vao I6p 10
chuyén va boi dudng hoc sinh gioi. Tai liéu tap trung vao nang lyc md hinh héa qua trinh trao doi nhiét,
bién luan trang thai chuyén thé va xir If cac bai todn nhiéu giai doan.
Noi dung duoc t6 chic lai thanh 5 dang 16n theo ban chat phuong phép, thay vi sip xép cac bai roi rac.
Trong mdi dang, hoc sinh dwoc cung cap hé thong 1i thuyét cot 18i, cong thuc trong tam, quy trinh giai,
phan tém tat va cac bai van dung c6 hudng dan chi tiét.
Céc bai toan dugc lya chon theo hudng ting dan mirc d6 tong hop: tir can bang nhiét, chuyén thé, cong
suit - hiéu suat dén trao doi nhiét tuan hoan va cac bai lién mén két hop co hoc, hinh hoc, luc day
Archimedes hoic ndng do dung dich.
Khi sir dung tai liéu, hoc sinh nén doc phan Ii thuyét va phuong phap cua tirng dang trudc, ty giai bai
tap, sau d6 méi ddi chiéu phan dinh hudng va huéng dan chi tiét. Muc tiéu ciia chuyén dé 1a hinh thanh
mét quy trinh tu duy 6n dinh, khéng chi ghi nhd cong thirc.

H¢ thdng phat hanh: https://physicsteam.vn
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DANG 1: CAN BANG NHIET - XAC PINH THONG SO NHIET

1. HE THONG Li THUYET CO BAN VA CHUYEN SAU

1.1. Nhiét lwgng, nhiét dung va nhiét dung riéng

- V6i mot vat khong chuyén thé, nhiét lugng trao ddi phu thudc vao khdi luong, nhiét dung riéng va do
bién thién nhiét do.

- Nhiét dung C cua mot vat 1a dai lugng cho biét nhiét lwong can thiét dé 1am nhiét do cua vat ting
thém 1 K (hay 1 °C). Khi biét C, c6 thé gop ca vat chira va chat bén trong thanh mét hé c6 nhiét dung
tuong duong.

C =mc

Q = CAT

1.2. Phuong trinh can bang nhiét
- Trong hé céch nhiét, nhiét lugng chi truyén tir vat ¢6 nhiét do cao sang vat ¢ nhiét do thap cho dén

khi dat nhiét d6 can bang.
- C6 thé dung quy udc diu tong quét hozc tach riéng téng nhiét luong toa ra va tong nhiét luong thu

vao. Vi hoc sinh 16p 9, cach thir hai thuong truc quan hon.

50=0
Qtéa = chu

1.3. Bai toan xac dinh nhiét dung, nhiét dung riéng va thanh phan vat
- Néu mat dai luong cua vat hoic cua nhiét lugng ké chua biét, hdy ding mot phép trao doi nhiét chuan

dé xéac dinh nhiét dung trudc, sau d6 méi xir 1i giai doan tiép theo.
- V6i hop kim nhiéu thanh phan, téng nhiét dung cia mau bang téng nhiét dung cua ting thanh phan.

Tir d6 1ap thém phuong trinh khéi luong dé xac dinh ti 1é cAu tao.

Che = Z(myc;)
m=m;+m,+--

2. PHUONG PHAP GIAI
Budéc 1: Chon hé khao sat; liét ké ting vat tham gia trao di nhiét va nhiét do ban dau.
Budéc 2: Xac dinh vat toa nhiét, vat thu nhiét va nhiét d can bang.
Bud6c 3: Gop cac vat ludn bién thién nhiét d6 nhu nhau bang nhiét dung twong duong dé rit gon phuong
trinh.
Bu6C 4: LAp Qrsq = Quny; 9idi an va kiém tra nhiét d6 can bang phai nam trong mién vat Ii cho phép.
Buéc 5: Néu bai c6 nhiéu giai doan, két qua cua giai doan trudc trg thanh dir kién ban dau cua giai doan
sau.

TOM TAT NHANH
» C = mc gilp rut gon manh cac bai pha tron va nhiét luong ke.
« Khong duogc bo qua nhiét dung cua binh néu dé khong cho phép.
« Kiém tra don vi kg, J, W va do chénh léch nhiét d6 trude khi thay sé.
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3. BAI TAP VAN DUNG
@ PT | Bai 1: Can bang nhiét va tinh khéi lwgng nhién liéu

Mot binh nhiét lwong ké bang nhém c¢6 khéi luong m, = 420 g dang chira m, = 880 g nudc &
nhiét d6 20°C.

1. R6t thém vao binh mot luong nuéc ms & nhiét do 6°C. Khi can bang nhiét, nhiét do nuéc trong
binh 1a 10°C. B6 qua sy trao ddi nhiét vi méi truong, hay tinh khdi lwong ms.
2. Pem binh nudc d4 can bang nhiét & trén di dun trén bép dau hoa cho dén khi nudc bit dau séi (100
°C). Biét nhiét luong binh va nudc thu vao bang 30% nhiét luong do dau hoa toa ra. Tinh khdi luong
dau hoa can dung.

3. Thuc té, khi dun tir 10°C dén khi s6i, do nhiét luvong thit thoat ra méi truong ti 1é thuan voi
thoi gian dun, thoi gian dun thuc té bi kéo dai thém 5 phit so véi du dinh. Néu cong suat bép khong doi
la 1 kW, hay tinh nhiét luong d4 that thoat ra méi truong trong qua trinh dun.

4. Gia str sau khi nudc soi, nguoi ta tit bép va tha vao binh mot khdi nude da ¢ 0°C. Sau khi can
bang, trong binh van con lai 100 g nuéc da chua tan. Tinh khdi lugng nude da ban dau dé tha vao.
(Biét cppom = 880 JKQ.K; Chuse = 4200 JKG.K; sy, = 44 - 10° JIKg; Aqs = 3,4 - 10° J/Kg).
HUONG DAN GIAI CHI TIET
Toém tat cac thong sé ban dau:

- Binh nhém: m, = 420 g = 0,42 kg; ¢; = 880 J/kg.K.
- Nuéc trong binh: m, = 880 g = 0,88 kg; ¢, = 4200 J/kg.K.
- Nhiét d6 ban dau: t; = 20°C.
1. Tinh khdi lweng nwéc m; d6 thém vao
Nhiét d6 nudc d6 thém 1a t, = 6°C. Nhiét d6 khi can bang la t = 10°C.
- Nhiét lugng toa ra (toe binh nhdm va nuéc m,):
Qioa = (Mqc; + mycy)(ty — t)
- Nhiét lugng thu vao (tir lwgng nudc my):
Qthy = M3cy (¢ — t3)
Ap dung phuong trinh can bang nhiét Qy, = Qi
(0,42-880 + 0,88-4200)(20 — 10) = m3-4200-(10 — 6)
40 656 = 16 800-ms = ms =2,42 kg
2. Tinh khéi lwgng dau héa can ding
Sau khi can bang ¢ y 1, tong khdi lwong nudéc trong binh 1a:
M =m, +m; =088+242 = 33kg.
Hé (binh + nudc) dang ¢ 10 °C, duoc dun dén 100 °C.
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Luwu y: Dé bai ghi "nhiét lugng thu vao bang 30% nhiét lugng dau toa ra", y nay thuong la hiéu suat
H =30%=0,3.
- Nhiét lwgng ich (can thiét dé dun soi):
Qich = (myc; + Mc,)(100 — 10)
0w = (0,42 - 880 + 3,3 - 4200) - 90 = (369,6 + 13860) - 90 = 1.280.664 J
- Nhiét lugng toan phan do dau toa ra:
_ Qun _ 1.280.664

Qp == "5 = 42688803
- Khéi lugng dau: my, = thp = 4;581‘3680 ~ 0,097 kg ~ 97 g.
dau ’

3. Tinh nhiét lwgng that thoat ra méi truong
Dir kién: Cong suat bép P = 1 kW = 1000 W. Thoi gian dun thyc té kéo dai thém At = 5 phut =
300s.
Nhiét luong that thoat ti 1& thuan vai thai gian.
Phan tich:
Khi dun thyc té, toan b nhiét lugng ma bép cung cap trong thoi gian "déi ra" chinh 1a dé bu dip cho
phan nhiét luong d4 that thoét sudt qué trinh dun.
Qthitthoat = P - AT
Qunit o = 1000 - 300 = 300.000 J.
4. Tinh khéi lrgng nwéc da ban dau tha vao
Sau khi nudc s6i (100°C), tha nuée da ¢ 0°C vao. Sau khi can bang con sot lai
mg, = 100 g = 0,1 kg nudc da chua tan.
Vi da chua tan hét nén nhiét do can bang chéc chin la t,, = 0°C.
- Nhiét lwong toa ra (binh va nudc ha nhiét tir 100°C xubng 0°C):
0L, = (myc, + Mc,)(100 — 0) = 14.229,6 - 100 = 1.422.960 J
- Nhiét luong thu vao (dé 1am tan mot phan nudc da):
Goi My, 12 khéi luong da da tan.
Qg = Megn * A = My - 3,4 - 10°
- Can bang nhiét: Qf;, = Qi
1.422.960 = my,, - 340.000 = m,,, = 4,185 kg
- Khéi lwong nude da ban dau:

Mgz = Mygn + My, = 4,185+ 0,1 = 4,285 kg

Tong két két qua:
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3. BAI TAP VAN DUNG
© PT | Bai 1: Su chuyén thé ciia chat va can bing nhiét phic tap
Trong mot phong thi nghiém vat 1i, cac hoc sinh thuc hién nghién ctiiu vé ning luong can thiét ¢é

thay ddi trang thai caa nude. Nhom thi nghiém sir dung mot thoi nude da c6 khdi lwong my = 400 g
lay tir to dong dang & nhiét d6 t; = —10°C.

1. Tinh nhiét lugng can cung cap dé thoi nude da trén bién thanh hoi hoan toan & nhiét d6 100°C.

2. Thay Vi dun néng, ngudi ta bo thoi nudc da trén vao mot xd bang nhém cé khéi luong m; =
100 g dang chtra m kg nudc & nhiét do t; = 20°C. Sau khi can bang nhiét, trong x6 van con st lai mot
cuc nude da c6 khéi luong Am = 100 g chwa tan. Hay giai thich trang thai nhiét do cua hé khi do.

3. Dya vao dir kién & cau 2, hdy tinh khéi luong nuéc m ban dau trong x0.

4. Néu muén toan bo lugng nude da trong x6 tan hét va nhiét do hé dat ding 0°C, can phai rét
thém vao x6 bao nhiéu nudc & 50°C? Gia sir khéng o su trao ddi nhiét véi moéi truong.
Biét: cq4s = 1800 J/Kg.K; ¢,psc = 4200 JKg.K; cppom = 880 J/kg.K. Nhiét néng chay ciada A = 3,4 -
10° J/kg; Nhiét héa hoi ctia nuéc L = 2,3 - 106 J/kg.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

1. Tinh nhiét lwgng tong cdng (Q,sn,): QuUA trinh gdm 4 giai doan:

- ba tang tt —10°C - 0°C:

Q, =my - cq- (0= (=10)) = 04 - 1800 - 10 = 7.200 J.

- Pa tan hoan toan ¢ 0°C:

Q, =my-1=04-34-10° = 136.000 J.

- Nudc tang tir 0°C —» 100°C:

Qs =my - c, - 100 = 0,4 - 4200 - 100 = 168.000 J.

- Nudc hoéa hoi hoan toan ¢ 100°C:

Qs =myg-L=04-23-10°=920.000J.

Qeng = Q1+ Q2 + Q5 +Q, = 1231.200J.

2. Giai thich trang théi:

- Vi sau khi can bang van con nudc da chua tan, nén nhiét do cudi cling caa hé bat bugc phai 1a 0°C.
Pay 1a nhiét d6 ma tai d6 nudc va nude da co thé clng tn tai & trang thai can bang.
3. Tinh khéi lwgng nwéc ban dau (m):

- Nhiét lugng hé thu vao (Qyp,): Gom nhiét lugng dé thoi da ting 1én 0°C va nhiét lugng dé mot phan

da tan.

Qthu = Q1 + (mg — 4Am) - L.
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Qupy = 7.200 + (0,4 — 0,1) - 3,4 - 105 = 7.200 + 102.000 = 109.200 J.

- Nhiét luong hé téa ra (Q.s4 ): Nudc va x6 nhdm ha nhiét tir 20°C xuéng 0°C.
Qtoa =(m-c, +my-c3)-(20—-0) = (m-4200+ 0,1 - 880) - 20.

- Phurong trinh ¢an bang:

Ouny = Qsoq = 109.200 = (4200m + 88) - 20.

5460 = 4200m + 88 = 4200m = 5372 - m =~ 1,279 kg.

4. Khoi lwong nuwéc thém vao (m,):

- Pé tan hét 100 g d4 con lai & 0°C, can nhiét luong:

Quan = Am -2 =0,1-34-10° = 34.000 J.

- Nhiét lwong nay do m,, kg nuéc & 50°C cung cap khi ha xudng 0°C.

m,, - 4200 - (50 — 0) = 34.000 = 210.000m,, = 34.000.

- m, =~ 0,162 kg = 162 g.

ALUUY CHOHQC SINH
1. Kiém tra diéu kién chuyén thé: Day 1a buéc quan trong nhat. Néu dé bai cho "con sot lai da", nhiét
d6 hé chic chan 12 0°C. Néu da "tan hét hoan toan", nhiét d6 hé cé thé bang hozic I6n hon 0°C.
2. Khoi lwgng thay déi trong qua trinh tan: Khi d4 tan, khdi lugng nuéc trong hé s& ting 1én va khoi
lwong da giam di. Tuy nhién, trong phuong trinh can bang nhiét, ta chi xét phan khéi lugng thyc té da
tham gia vao qua trinh trao ddi nhiét (phan da thyc sy tan).
3. Vat chira (Nhiét lwgng ké): Ludn ghi nh tinh ca nhiét lugng thu/téa cia vat chira (nhu x6 nhom,
binh nhiét lugng ké) trir khi dé bai cho "bé qua nhiét dung cuaa binh".
4. Cac giai doan lién tiép: Bung nham Ian giira nhiét luong dé tang nhiét d6 (m - ¢ - At) va nhiét luong
dé chuyén thé (m - A hoic m - L). Chuyén thé ludn xay ra & nhiét do ¢ dinh.

@ PT | Bai 2: Chuyén dé nhiét hoc: sw chuyén thé va can bang nhigt

Trong mét binh nhiét luong ké hinh tru thanh mong, dién tich day S = 100cm? c¢6 chira hon
hop nudc va nude da ¢ nhiét d6 t; = 0°C. Khi luong nude trong binh gap 10 Ian khéi luong nudc da.
Mot thiét bi bang thép duge dbt nong téi nhiét do t, = 80°C rdi nhiing ngap hoan toan trong hdn hop
trén. Ngay sau khi nhing, myc nudc trong binh dang cao thém mot doan h = 3cm. Khi trang thai cén
bang nhiét duoc thiét 1ap, nhiét do trong binh lat = 5°C.
Cho biét: cpuse = 4200]/kg . K; cinep = 500]/kg.K; A= 330.000]/kg; Densy = 7700kg/m>.

Bo qua sy trao d6i nhiét vai binh va mai truong.
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Buéc 5: O trang thai 6n dinh, 1ap can bang theo céng suat thay vi can bang theo mot nhiét lwong tong
cong.

TOM TAT NHANH
« P khong ddi = Q « t.
« Hi¢u suat ludn gin véi ngudn cung cap: Qicn = 1Qtoanphin-
« Do thi T — t: d dbc chira thong tin cong suat; doan ngang chira théng tin chuyén thé.

3. BAI TAP VAN DUNG
@ PT | Bai 1: Cong suit nhiét va sy truyén nhiét ra méi truong

Dé duy tri nhiét d6 6n dinh trong mot phong thi nghiém vao mua dong, nguoi ta sir dung mot 1o
sudi dién. Cong suat truyén nhiét gitta hai moi truong ti 16 thuan véi hiéu nhiét d6 giira ching theo cong
thirc P = k- At, trong d6 k 1a hé sb phu thugc vao diéu kién cach nhiét.

1. Viét diéu kién dé nhiét do trong phong dat trang thai can bang 6n dinh (khong ddi theo thoi
gian) theo cong suat toa ra tir 16 sudi va cong suat hao phi tir phong ra ngoai troi.

2. Biét khi nhiét do ngoai troi 1a 5 °C thi nhiét d6 trong phong 6n dinh & 20 °C. Néu nhiét d6 10
sudi luon khong d6i ¢ 35 °C, hdy xac dinh ti s6 giira hé sb truyén nhiét tir 10 vao phong (ki) va tir phong
ra ngoai troi (k).

3. Khi nhiét do ngoai troi giam xudng con —5°C, nhiét do trong phong s& on dinh ¢ mic bao
nhiéu? Gia st cong suat 10 sudi va céc hé sb truyén nhiét khong doi.

4. Pé nhiét d6 trong phong van duy tri @ mic 20°C khi nhiét d6 ngoai troi giam xudng cuc han la
—10°C, c4c ky su dy dinh thay thé 10 sudi cii bang mot hé thong sudi méi. Hoi nhiét d6 cua hé thdng
su¢i mai phai la bao nhiéu?

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

1. Piéu kién can bing nhiét:

- Nhiét d6 phong 6n dinh khi cong suat nhiét phong thu vao tir 10 sudi (Pyy,,) bang cong suét nhiét phong
toa ra moi truong (Pryy)-

- Phuong trinh: Py, = Pyq © ky (T — T,) = ko (T — Toye)-

2. Xac dinh ti s6 hé s6 truyén nhigt (k,/k,):

- Trang thai 1: T,y = 5°C, T),; = 20°C, T}, = 35°C.

- Thay vao phuong trinh: k,(35 — 20) = k,(20 — 5).

15k, = 15k, = ﬁ— =1

2
- Nhan xét: Hai hé s6 truyén nhiét bang nhau (k, = k, = k).

3. Tinh nhiét ¢ phong khi ngoai troi —5°C:
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- Trang thai 2: T,,;, = —5°C, Tp, 12 4n s6.

- Vi ky = k, = k, phuong trinh c&n bang trg thanh: k(35 — T,,,) = k(T,, — (=5)).
35 =Ty, =Tp, +5.

2T,, =30 = T,, = 15°C.

4. Tinh nhiét d¢ 10 swéi méi (Ty):

- Muc tiéu: T,, = 20°C khi T,,, = —10°C.

- Phurong trinh ¢an bang: k(Ty, — 20) = k(20 — (—10)).

T, —20=30= T, =50°C.

ALUUY CHOHQC SINH

5
A LA

Phan biét nhiét lwgng va cong suat: bai toan xét trao doi nhiét dién ra lién tuc. Nhiét do “6n dinh”
nghia 12 trong m&i don vi thoi gian, nang lugng phong nhan vao bang nang luong phong truyén ra ngoai.
Hé s6 ti 1é k: Trong cac bai todn nang cao, hé s k dai dién cho kha niang dan nhiét caa vat liéu va dién
tich tiép xdc. Néu d& bai cho "cai thién I6p cach nhiét", nghia 1a hé s6 k., s& giam di.

Lap ti so dé triét tiéu 4n: khi khdng biét k, hay thiét 1ap phuong trinh ¢ céc trang thai khac nhau roi
lap ti s6 hoac thay thé dé khir dai lugng nay.

Kiém tra tinh logic: Khi nhiét ¢6 bén ngoai cang lanh, nhiét do trong phong chic chan s& giam (néu
cong suat 10 khdng d6i) hoac 10 phai néng hon (néu mubn giir nhiét d¢6 phong khéng doi). Két qua
15°C < 20°C ¢ cau 3va50°C > 35°C ¢ céu 4 la hoan toan logic.

@ PT | Bai 2: Do thi nhiét d§ va sw chuyén thé caa hep kim

Dé diic mot birc twong nho, mot tho tha cdng nung néng chay mét luong hop kim thiéc c¢é khdi
lwong m = 150 g trong mat ndi ndu. Qua trinh bién thién nhiét do cua hop kim theo thoi gian 7 dugc
ghi lai bang d thi dudi day (v6i P la cong suat cung cap tir 10 va P, la cong suat toa nhiét ra moi truong
khong doi).
- Tir =0 d&n =40 s: hop kim dang néng chay & nhiét do khong ddi t: = 238 °C.
- Tir7 = 40 dén T = 50 s: Nhiét d6 hop kim ting tir 238°C 1én 248°C.
- Tai thoi diém © = 50 s, tho thi cong tat 10 va nhac khudn ra ngoai.

- Tir7 = 50 dén T = 80 s: Hop kim nguoi di tir 248°C xuédng lai 238°C.

Physics Team|| https://physicsteam.vn ATrang 34»


https://physicsteam.vn

PHYSICS 2018 SERIES || VAT LI 9 CHUYEN PE: NHIET HQC

DANG 4: TRAO POI NHIET NHIEU GIAI POAN - TUAN HOAN

1. HE THONG Li THUYET CO BAN VA CHUYEN SAU

1.1. Tinh ké thira ctia trang thai nhigt

- Trong qué trinh pha tron hoac nhidng lap lai, nhiét do can bang caa budce truée chinh 12 nhiét d6 ban
dau caa budc sau.

- Bong thoi, nhiét dung cua hé da c6 sian cd thé tang dan do c6 thém chit duoc rét vao; néu quén cong
don nhiét dung, két qua s& sai.

1.2. Mb hinh truy hai nhiét d¢

- Khi ciing mét thao tac 1ap lai nhiéu lan, c6 thé thiét 1ap hé thac truy hdi cho nhiét d hodc cho do
chénh nhiét d6.

- Trong nhiéu bai hai binh trao di tudn hoan, ¢ chénh nhiét d6 sau mdi chu ki giam theo mot hé sé
khong ddi va tién dan vé 0.

AT, =1"AT,(0<r<1)

1.3. Phwong phap ding nhiét ké nhw mét vat trung gian

- Nhiét ké c6 nhiét dung hitu han nén ban than n6 lam thay d6i nhiét do caa chat long. Vi vay sé chi
sau mdi lan nhiing 1a mét nhiét do can bang méi, khdng phai nhiét 6 ban dau cua binh.

- Bt ti s6 nhiét dung thay vi ¢ tim riéng tirng nhiét dung thuong gidp triét tiéu nhiéu an.

_G
r= CZ

2. PHUONG PHAP GIAI
Buéc 1: Lap bang trang thai sau timg thao tac: khéi lugng - nhiét dung - nhiét do.
Budéc 2: Mai lan chi viét mot phwong trinh can bang nhiét cho ding cac vat thyc su tham gia ¢ budéc
do.
Budéc 3: Uu tién dung hiéu nhiét d6 hodc ti s6 nhiét dung dé giam sé an.
Buéc 4: Néu qua trinh 13p, tim mot dai luong don gian ¢ quy luat nhan (thuong 1a d6 chénh nhiét do).
Budéc 5: Kiém tra xu huéng: khi hai hé trao d6i nhiét 13p lai, nhiét do cua chiing phai tién gan nhau.
TOM TAT NHANH
e Trang thai sau la dit kién dau cua budc ké tiép.
« Nhiét dung hé thuong duoc cong don sau mdi lan rot.
« Bai lap nhiéu lan nén tim quy luat cho AT thay vi tinh ting nhiét do riéng.

3. BAI TAP VAN DUNG
@ PT | Bai 1: Phwong trinh can biang nhiét va quy luat bién thién nhiét dé

Mot binh kim loai ban dau khong chta gi, ¢d nhiét do t,. Ngudi ta mic nudc néng & nhiét do
khong ddi t,, @6 vao binh dé kiém tra kha nang giir nhiét caa binh. Bo qua sy toa nhiét ra moi truong va
nhiét dung cua chiéc ca.
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1. Goi g, la nhiét dung cua binh, g, 1a nhiét dung cua mot ca nuéc nong. Hay viét phuong trinh
can bang nhiét cho lan d6 ca thu nhat khi nhiét do binh ting thém At, = 5°C.

2. Sau lan @6 thir nhat, nguoi ta d6 thém ca thir hai cuing loai thi thiy nhiét do caa binh ting thém
At, = 3°C nira. Hiy xac dinh ti s6 giira nhiét dung cua binh (g,) va nhiét dung ciia mét ca nudc (q,).

3. Xac dinh hiéu nhiét d6 giita nuwéc ndng va nhiét do ban dau caa binh (4 = t,, — t,).

4. Néu ¢ lan d6 thr ba, nguoi ta khong d6 1 ca ma d6 cung lc 5 ca nuwde néng nhu trén vao binh
thi sau khi can bang nhiét, nhiét d6 caa binh s& ting thém bao nhiéu d6 nira?

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

1. Phwong trinh can bang nhigt lan 1:

- Nhiét lwong ca nudc toa ra khi ha tir ¢, xudng nhiét do can bang (t, + 5):
Qtoa = qcltn — (to +5)] = qc(tn — to — 5).

- Nhiét lwong binh thu vao dé tang thém 5°C: Quy = qp - 5.

- Phuong trinh: q.(t, — t, —5) = 5¢q, (1).

2. Tinh tisé q,/q,:

- O lan d6 thir 2, hé vat thu nhiét gém binh va 1 ca nudc da c6 san (tong nhiét dung g, + q.) dang &
nhiét do t, + 5.

- B9 tang nhiét d6 1an nay la 3°C, nén nhiét do can bang moilat, + 5+ 3 =t, + 8.
- Phurong trinh c&n bang nhiét l1an 2:

qcltn — (to +8)1 = (@ + qc) - 3 © qc(tn — to — 8) = 3qp + 34, (2).

- Tu (1) ratra: q.(t, — to) = 5qp + 5q..

- Tu (2) ratra: q.(t, — ty) = 3q, + 11q..

- Can bang hai biéu thic:

54, +5qc = 3q, + 11q. = 2q;, = 69 = 2= 3.

3. Tinh hi¢u nhiét do (4 =t, — t,):

- Thay q,, = 3q. vao biéu thirc q.(t, — to) = 5qp + 5q.:

qc(tn — to) = 5(3qc) + 59, = 20q,.

-Suyra:t, —t, = 20°C.

4. D) ting nhi¢t d khi dd 5 ca cing ldc:

- Sau lan d6 thtr hai, hé dang & nhiét d6 t, + 8. Tong nhiét dung hién tai:
Qne = qp +2qc = 3qc + 2q. = 5q..

- B6 thém 5 ca nuéc nong (nhiét dung 5q.) & nhiét do t,,. Goi do tang nhiét do 1a x.
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DANG 5: BAI TOAN NHIET HQC TONG HOP VA LIEN MON

1. HE THONG Li THUYET CO BAN VA CHUYEN SAU

1.1. Bao toan ning hrgng két hep bao toan khéi lrgng

- Mot s6 bai nhiét hoc dong thoi 1am thay d6i khéi lugng dung dich, thé tich chat long hozc trang thai
ndi - chim. Khi dé phuong trinh nhiét phai di cing cac diéu kién bao toan khac.

- Vi dy, nudc da tan 1am ting khéi lugng dung moi nhung khong lam thay doi khdi luong chit tan; day
la mau chdt trong bai toan nong do.

Myoanpe = const(néuhékin)

1.2. Lién h¢ hinh hoc - khéi lwgng riéng - lwe ddy Archimedes

- Khi bai ¢é binh hinh try, vat ndi/chim hozc muc chat long thay d6i, can xa Ii phan hinh hoc trudc dé
biét ding khoi lugng chét long thuc sy tham gia trao ddi nhiét.

- Lyc day Archimedes bang trong lugng phan chat long bi chiém chd. Biéu kién can bang co hoc c6
thé gitip xac dinh khéi lwong hoic thé tich caa vat trudc khi sang phan nhiét.

FA = pgvchim
m = pV

1.3. Kiém soét tinh nhat quan vat li

- Trong bai tong hop, mot két qua dai s6 chi dwoc chap nhan khi ddng thoi thoa didu kién nhiét hoc, co
hoc va hinh hoc.

- Can kiém tra vat c6 tran nuéc hay khdng, c6 tan hét hay khdng, muc chat long co vurot thanh binh hay
khéng va nhiét o tim dugc ¢ phi hop vai trang thai vat chat hay khong.

2. PHUONG PHAP GIAI

Budéc 1: Tach bai toan thanh cdc mé-dun: hinh hoc/co hoc — khéi lugng tham gia — nhiét hoc — dai

lwong phu nhu ndng do hay &p suét.

Budéc 2: Giai cac diéu kién rang budc trude dé xac dinh dung khéi lugng va thé tich.

Buéc 3: Sau d6 mai viét phuong trinh can bang nhiét hodc phuong trinh chuyén thé.

Budc 4: Di chiéu két qua véi hién tugng thyc té: ndi/chim, tran/khdng tran, tan hét/con dur.

Buéc 5: Uu tién so do va bang bién thién dé tranh bo s6t mot thanh phan nang luong.

TOM TAT NHANH
* Bai lién mon thuong sai ¢ khau xac dinh khai lugng tham gia, khdng phai ¢ cong thiic Q = mcAT.
« Ludn xir 1i diéu kién hinh hoc va co hoc truéc khi 1ap phuong trinh nhiét.
« Két qua cudi phai thoa dong thoi tat ca rang budc cia bai toan.

3. BAI TAP VAN DUNG
© PT | Bai 1: Can bang nhiét va bién thién ndng dé chat tan

Trong mét thi nghiém tim hiéu vé sy pha lodng dung dich khi thay ddi nhiét do, nguoi ta d6 vao ly
mét lugng dung dich ca phé cé khdi lwong m, ¢ nhiét d6 t; = 90°C va tha vao d6 mot cuc nude da co
khdi lwgng m, & nhiét do t, = 0°C.
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1. Viét cong thirc tinh nhiét lugng dung dich ca phé toéa ra va nhiét luong nudc da thu vao dé ndng
chay hoan toan va tang nhiét do 1én t,.

2. Khi nudc da tan hét, nhiét do cudi cuing cua dung dich 1a t, = 50°C. Hay giai thich tai sao nong
d6 ca phé trong dung dich lai giam di so voi ban dau?

3. Tinh ti 18 khéi lugng giita nude da va dung dich ca phé (m,/m,) ban dau.

4. Hoi ndng do ca phé trong dung dich sau khi nuéc da tan hét dd giam bao nhiéu phan trim so
véi ndng do lac dau?

(Biét nhiét dung riéng cua dung dich ca phé va nuéc la ¢ = 4,2 kl/kg.do; nhiét ndng chay cua nude da
la 2 = 330 kd/kg. Bo qua su trao d6i nhiét véi ly va méi trudng).
@& PINH HUONG TU DUY
Qué trinh nhiét: Khi tha da vao ca phé nong, c6 hai qua trinh xay ra song song:
Téa nhiét: Dung dich ca phé ha nhiét d6 tir 90°C xudng 50°C.

Thu nhiét: Nudc da thu nhiét dé tan chay hoan toan (6 0°C), sau d6 lugng nudc tan ra nay tiép
tuc thu nhiét dé tang nhiét do tir 0°C l1én 50°C.

Qué trinh bién thién nong d:
Nong d6 chat tan phu thudc vao khéi lwong chat tan (ca phé nguyén chat) va khéi lugng dung dich.
Khi d4 tan, n6 tré thanh nuéc va hoa vao dung dich 1am khéi lugng dung dich tang 1én, trong khi lwong
ca phé khong doi — Pha long.
[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
1. Viét cong thirc tinh nhiét hrgng
Nhiét lugng dung dich ca phé téa ra (Qis):
Oua = My - € - (£ — to) (Vi t, = 90°C, t, = 50°C)
Nhiét lugng nude da thu vao (Qyy):
Qua trinh ndy gom 2 giai doan:
Giai doan 1: Nong chay hoan toan: Q; =m, - 4
Giai doan 2: Nudc (tir da) tang nhiét do trt, = 0°C l1ént, = 50°C: Q, = my, - ¢ - (ty — t3)
= Qthu =My - A+my-c-(to—t) =ma(A+c-(t —t2))
2. Giai thich sw giam ndng dé ca phé

- Ndng d6 phan tram cuia dung dich duoc tinh bang cong thic: €% = ::_; - 100%.

- Trong qué trinh nay, khdi lugng chat tan ca phé (mg;) khong doi.

- Tuy nhién, khi nuéc d4 tan hét, né chuyén thanh nudc long 1am ting khéi luong dung dich (mg4gq moi

my; +m,).
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- Vi miu s6 ting ma tir s6 giir nguyén nén ndng do cua dung dich ca phé sau cing giam di so vai ban
dau (hién tuong pha loéng).
3. Tinh ti 1& khéi lwgng m,/m,
Ap dung phuong trinh can bang nhiét: Qy, = Qua
my[A+ c(ty — t)] =my - c(t; — ty)
Thay cac gia tri vao (lru ¥ déi A = 330 ki/kg = 330.000 J/kg va ¢ = 4,2 kJ/kg.do = 4.200 J/kg.do):
m,[330.000 + 4.200(50 — 0)] = m, - 4.200(90 — 50)
540.000-m2 = 168.000-m..
M. = (168.000/540.000) m: = (14/45)-m.
Ti 1é khéi lugng Ia:
m, 168000 14

T2 =" ~0311
m; 540.000 45
4. Nong do ca phé giam bao nhiéu phan tram?
- Goi mg 12 khéi luong ca phé nguyén chat.
- Ndng do lic dau: ¢; = =4
my
- Nodng d¢ lic sau: €, = —
m1+m2
- Ti sb giita ndng d6 sau va nong do dau:
GG m 1
Cl_m1+m2 _l+w
m;
Thay ti s6 =2 = = vao:
mq
G 1 1 % 07627 tac 1a 76.27%
C1_1+E_5_9_59~ , ; tuc 1a 76,27%)
45 45

Phan trim nong d6 da giam:

AC% = (1 —0,7627) - 100% =~ 23,73%
Tong két két qua:
Cong thic Qy, va Qg da néu & muc 1.
Nong do giam do khéi luong dung dich ting (co thém nude da tan vio).
Tilé my/m,; = 0,311.

Nong d6 giam khoang 23,73% so Vi ban dau.
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