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LOI NOI PAU

Chuyén dé Pién hoc - Vit 1i 9 duoc bién soan danh cho hoc sinh kha, gioi, hoc sinh 6n thi vao Iép 10
chuyén va béi duwdng hoc sinh giéi. Trong tdm cua tai liéu 1a nang luc doc so dd, bién d6i cau tric
mach, md hinh héa dung cu do va giai cac bai toan bién tro - mach cau - cuc tri.

Noi dung duoc tham dinh va t6 chic lai thanh 5 dang 16n theo ban chat phuong phap. Mdi dang c6 hé
thdng 1i thuyét co ban va chuyén sau, quy trinh giai, phan tém tit nhanh va hé théng bai tap van dung
c¢6 hudng dan chi tiét.

Tai liéu giir lai cac bai toan co gia tri rén luyén tir ban thao gbc, dong thoi chuan hoa thuat ngir, s6 thir
tu, cach trinh bay va cac diéu kién vat li. Cac bai nang cao duoc xu |i bang dinh luat Om cho doan
mach, quan hé ndi tiép — song song, quan hé cuong d6 dong dién tai diém phan nhéanh, cdng suat —
dién ning va céac bién ddi dai s6 phi hop hoc sinh THCS.

Khi hoc, nén doc phan li thuyét va phuong phap cua tirng dang trudc; sau d6 tu phan tich so d6 va chi
xem phan dinh huéng khi can. Véi c&c bai cuc tri hodc mach cau, budc kiém tra mién gia tri va chiéu
dong dién 1 bat budc trude khi két luan.
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I. CAC PAI LUQNG VA CONG THUC CO BAN
1. Ban chat dong dién va cac dai lwong diic trung

* Cwong d dong dién (I): Pai luong dic trung cho d6 manh, yéu cia dong dién; dugc do bing ampe
ké va c6 don vi 1a ampe (A).

* Hiéu dién thé (U): Pai luong cho biét su chénh léch dién giita hai diém trong mach; dugc do bang
von ké va co don vi 1a von (V).

* Pién tré (R): Dai luong dic trung cho mirc d6 can trg dong dién cua vat dan. Vi day dan dong
chat, tiét dién déu:
1
R=p- S
p:la dién tro suat (Q. m); L: chiéu dai (m); S: tiét dién day (m?)
2. Pinh luat Om
* Cho doan mach thuin dién tré: Cuong do dong dién chay qua doan mach ti 1€ thuan véi hiéu dién
thé giita hai dau doan mach va ti 1¢ nghich véi dién trd cia doan mach do:
—_ U —_
I=o=U=IR

3. Quy luat phan phaéi trong mach dién phitc hop

Pic diém Poan mach Ndi tiép Poan mach Song song
Cuéng dp dong dién (1) I=L=hL=.=1I, [=1 + L+ ..+,
Hiéu dién thé (U) U=U +U,+..+U, | U=U =U,=...=U,
Dién tré twong dwong (R,y) | Ryg =R, +R,+...+R, | 1 1 N i+ +i
Ra R Ry = Ry
U, Ry RMy, Ry

4. Ning lrgng va Cong suat dién
» Cong cia dong dién (Pi€én ning tiéu thu):

UZ
A:U-I-t:IZ-R-t:?-t

(Pon vi: Joule - J).

« ConNg suat dién: Dic trung cho tc do tidu thy dién ning:

(Pon vi: Watt - W).
* Dinh luit Joule — Lenz: Nhiét luong téa ra trén vat dan:
Q =J?.R-t
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DANG 1: KY THUAT PQC VA BIEN POI SO PO MACH DIEN

1. HE THONG LI THUYET CO BAN VA CHUYEN SAU

1.1. Cac diém cung dién thé va ki thuét chap nat

- Hai diém dugc xem la cing dién thé khi ndi truc tiép véi nhau bang day dan c6 dién tré khong dang
ké, bang ampe ké li tuong hoac bang khoa dang dong.

- Khi hai nut ¢4 chap, moi phan tir ¢6 hai dau cling nbi vao niit d6 bi ndi tat; hiéu dién thé hai dau
phan tir bang 0 va khdng c6 dong dién qua phan tir thuan tro.

1.2. Ki thuat “trai phang” mach

- Hinh dang hinh hoc cta so d6 khong quyét dinh cach mic; diéu quan trong 1a méi linh kién néi gitra
cap nut nao.

- Sau khi dit tén cac nut, dua cac nit cung dién thé vé mot vi tri rdi ndi lai timg dién tro theo ding hai
dau caa nd. Cach 1am nay gip nhan ra ndi tiép, song song va cac nhanh cau.

1.3. Mach c0 khoa K

- Khéa mé: nhanh chira khéa bi hé, khéng cé dong dién di qua nhanh do.

- Khoa dong li twong: khoa dwoc thay bang day dan khong dién tra; can kiém tra ngay kha nang chap
nGt va ndi tit linh kién.

- MGi trang théi khoéa phai dwoc xem nhu mot mach dién riéng; khoéng sur dung cau tric cia trang thai
nay cho trang thai khac.

1.4. Mé rong danh cho HSG

- Sau khi v& mach twong dwong, c6 thé dung quan hé cuong d6 dong dién tai diém phan nhanh dé
kiém tra chiéu dong dién: tong dong di vao mot niit bang tong dong di ra.

- Néu mot nhéanh c6 hiéu dién thé bang 0 thi dong qua moi dién tré hiru han trén nhanh d6 bang 0.

2. PHUONG PHAP GIAI

Buéc 1: Panh dau hai cuc ngudn va tat ca cac nit giao quan trong.
Budéc 2: Chap cac diém cung dién thé do day ni, ampe ké li tuong hoic khoa dong.
Budéc 3: Ghi rd hai dau cua timg dién tro/linh kién roi vé& lai mach theo céc nit.
Buéc 4: Xac dinh cac cum ndi tiép, song song, cu; véi nhiéu khoa, lap lai quy trinh cho ting trang
thai.
Buéc 5: Kiém tra bang duong di ciia dong dién va diéu kién U = 0 trén nhanh bi ndi tit.
TOM TAT NHANH
« Cung dién thé = c6 thé chap nat.

+ Khdéa m¢ = hé mach; khéa dong ly tusng = day dan.
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« Ludn xé4c dinh hai dau caa linh Kién trudc khi két luan ndi tiép/song song.

3. BAI TAP VAN DUNG
@ PT |Bai 1: Ky thuét chap nat va xir Ii day noi tat

Cho mach dién nhu hinh vé&. Bé qua dién tré day ndi. Em hay phan tich c4u trac mach dién.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
Bude 1: Nhan xét va xac dinh cac diém cung dién thé
- Quan s&t mach dién, ta thay diém C va diém B dugc ndi v6i nhau bang mot ddy dan khong co dién
tro.
- Hé qua: Pién thé tai C va B bang nhau (V, = V). Trong so d6 mach dién tuong duong, ta cé thé
chap diém C vao diém B.
Buwdce 2: Phén tich 1§ trinh dong dién va vi tri cac dién tré
Sau khi xac dinh € = B, ta lan luot xem xét cac dién tro ndi gitra cac cip diém nao:
- Pién tré R, N&i giira hai diém A va C. Vi € = B nén R, mic giita A va B.
- Pién trd R,: Noi gitra hai diém A va D.
- Pién trd R3: Noi gitra hai diém C va D. Vi C = B nén R; mic giita B va D.
- Pién tré R,: Noi giita hai diém D va B.

Buéc 3: V& lai so' 6 mach dién twong dwong

R
1 C R
L |
—J
|=——2 A O0— I R3 ——OB=C
—_}
L R
— {1+
D Ry
Iy
= D =9 N

Budéce 4: Két ludn cau tric mach
Dua vao so do vira vé, ta ¢6 biéu thirc cau trac mach dién nhu sau:

Ry I [Ry nt (R3 Il Ry)]

Physics Team|| https://physicsteam.vn ATrang 7»


https://physicsteam.vn

PHYSICS 2018 SERIES || VAT LI 9 CHUYEN DPE: PIEN HQC

@ PT |Bai 2: Phan tich mach chira ampe ké li tuong

Cho mach nhu hinh V&. Bé qua dién tré ciia ampe ké va day ndi. Em hdy phan tich cau trac

mach dién.
a0
&)
R, R, R,
Be— %} T 1—y G

F

o

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
Bude 1: Nhan xét vai trd ciia Ampe ké
- Ampe ké 1a Ii tuong (dién tré R, ~ 0).
- Hé qua: Hai diém ndi v6i hai ddu Ampe ké c6 dién thé bang nhau. Trong hinh nay, diém D va diém
G c6 cung dién thé (V;, = V). Ta thuc hién chap diém D véi diém G.
Bwdrce 2: Phén tich 1§ trinh dong dién
Dong dién di tir cuc duong cua ngudn U qua dién tré R, dén nut D. Tai day dong dién r& 1am 2 nhanh
de di ve cuc am:
- Nhanh 1: Di qua R, vé nut F.
- Nhanh 2: Di qua R Vé nit F.
Sau d6 dong di tir F qua Rvé cuc am.

Budéc 3: V& lai so' @6 mach dién twong dwong

Budée 4: Két luan ciu triic mach
Dua trén so d6 da vé lai, cdu trac mach dién duge viét nhu sau:
Rnt[(R; Il R3) nt R,]

@ PT |Bai 3: Phuong phap “trai phang” mach dién phirc tap

Cho mach dién nhu hinh. Bé qua dién tro diy ndi. Em hy phan tich mach dién.
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TOM TAT NHANH
* Aly tuong: R, = 0; V ly tuong: R, — oo.
e Bién tro: ludn kém mién 0 < x < R.

« Tinh s chi dung cu do trén so dd gbc, khong chi trén so do rat gon.

3. BAI TAP VAN DUNG

@ PT |Bai 1: Mach chita bién tré va sy phan bé hiéu dién thé

Cho mach dién nhu hinh. Ampe ké va von ké 1i tuong. Em hay phan tich mach dién va cho biét
y nghia sb chi cac dung cu do.

(2

&
M N
e —

. O

A B
[ HUONG DAN GIAI CHI TIET - PHAN TICH CAU TRUC MACH
1. Phan tich vai tro céc thiét bi do li twéng
- Ampe ké 1i tuong (R4 = 0): N6 dong vai trd nhu mot day dan thuan tay. Diém ddu Ampe ké ndi véi
nGt phia trén bién tro, diém cudi nbi véi dau N. Do do, ta co thé chdp hai diém ndy thanh mot nat
chung (goi 1a nat P).

+ Hé qua: Pién thé tai M va N bang nhau (V,, = Vy).
- Von ké 1i tuéng (R, — ): Khong c6 dong dién chay qua von ké. N6 chi do hiéu dién thé gitra diém
M (nut P) va diém sau dién tr& R, (Cuc 4m B).
2. Phan tich céu tric mach dién
- Dong dién tir cuc duong A di qua R, dén nut P.
- Tai nut P, dong dién r& 1am hai nga di vao bién tro:

+ Nhénh 1: Qua phan dién trd Ryc.

+ Nhanh 2: Qua Ampe ké rdi qua phan dién tr Rey.

+ Ca hai nhanh nay cung hoi tu tai con chay C.

= Ryc Il Ren-
- Tir con chay C, dong dién tong di qua dién tro R, dé vé cuc 4m B.
Két luan cdu tric mach:

Ry nt [(Ryc Il Rey) Nt Rq]

3. So' @6 mach dién twong dwong va Phan tich dong dién
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1, Bmc
R, —— ] Ry
A= +—M=N Ce¢>{ 1B
Iy — ¢4
I3 Rnc

4.Y nghia s6 chi cac dung cu do
Y nghia s6 chi cac dung cu do dugc xac dinh truc tiép trén so dd géc sau khi da rat gon mach:
- S6 chi Ampe ké (I,): Chinh 1a cuong d6 dong dién chay qua nhanh CN. (I, = Iy).
- S6 chi Von ké (Uy): Po hiéu dién thé gitra diém P va B.
+ Cong thirc: Uy = Ugg +Ugy =1 (Rcg + Ry) (V&1 Rep 1a dién trd tuong duong cua cum song
song).

+ Hodc: Uy = Uyp — Ug,.
@ PT |Bai 2: Mach hdn hgp chita nhiéu dung cu do

Cho mach dién nhu hinh. Ampe ké va von ké 1i tuong. Em héy phan tich mach dién.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

Buéc 1: Khir cac thiét bi do i twéng dé don gian héa so do

- Ampe ké (A) li tuong (R, ~ 0): DPong vai trd 1a mot day dan ndi truc tiép diém A va diém C. Ta
thuc hién chap diém A va diém C thanh mét nat chung, goi 1a nit (AC).

- Von ké (V) li tuéng (R, = o0): Khong cho dong dién chay qua nhanh chira n6. Ta coi nhu nhanh ED
bi ho khi phén tich dong dién, nhung Von ké van do hiéu dién thé gitra hai diém nay (U, = Vg —
Vp V).

Budére 2: Phan tich 1§ trinh dong dién (Tir cwe dwong M dén cuc am N)
Gia sir cuc dwong ndi vao M va cuc am ndi vao N:
- Dong dién tir M di vao nut chung (AC). Tai day, dong dién r& 1dam 3 nga chinh:
+ Nga 1: Qua dién trd R, dén nit B.
+ Nga 2: Qua bién trd R, dén nut E, sau d6 di tiép qua dén D dé dén nat B.
+ Nga 3: Qua dién trd Rs dén nut D, sau d6 di tiép qua dién tré R, dé dén nut F.

- Tai nut B, dong dién tir nga 1 va nga 2 hoi tu lai, sau d6 di qua dién tro R, dé dén nut F.
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« Lap biéu thac 1, U hoic P bang dinh luat Om va cong thic cdng suét; sau d6 méi xir i cuc tri bang
bién d6i dai s6 phu hop.

« Nghiém toan hoc phai thoa ciu trdc mach va mién vat i caa bién tro.

3. BAI TAP VAN DUNG

@ PT |Bai 1: Cuc tri dong dién va cong suit trong mach chira bién tré
Cho mach dién nhu hinh v&. Hiéu dién thé U = 12V, dién trd R, = 20. Bién tré MN c6 dién

trg toan phan R = 912, goi dién tré doan MC 1a x, ampe ké va day ndi c6 dién tro khong dang ké.

a) Khi x = 30, tim s6 chi ampe ké.

b) Xac dinh vi tri con chay C dé s6 chi ampe ké 1a 16n nhét, 12 nho nhat.
Tim sb chi ampe ké khi do.

¢) Xéc dinh vi tri con chay C (gi4 tri x) dé cong suat tiéu thy trén bo bién
tro dat gia tri cuc dai. Tinh gia tri cuc dai do.

d) Tinh nhiét lugng toa ra trén todn mach trong thoi gian 5 phut khi con
chay C ¢ vi tri x = 4,50.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
* Phan tich mach dién
- Vi ¢6 day dan ndi tit giita M va N nén diém M va diém N c6 cung dién thé.
- Dong dién tir ampe ké dén nut (M, N) s& chia 1am hai nhanh: mot nhanh qua doan bién tré MC va
Mot nhanh qua doan bién trg NC, sau d6 cung hoi tu tai con chay C.
- Cau trac mach: A nt [(Ryc | Ryc) Nt Ry1.
-Goi Ry =x(0<x<90),suyraRyc =9 —x.
2

x(9-x) _ 9x—x

- Di¢n tr¢ cum bién tro: R, = 5 3
—x2 _ 18+9x—x?2

A s 9
- Dién tr¢ toan mach: Ry, =R, + R, =2+ x9 5

a) Khix =30
_ 3:(9-3) _
-Ry =——=20.
_Rtm :2+2:4.Q.
- $b chi ampe ké: I, = — = 2 = 3(A).
Rim 4
b) Cuwe tri so chi ampe ké
£ > £, _ v _ 108
SO chi ampe ké: I, = Rer — 1839x A%
- I, 16n nhat khi mau s6 (18 + 9x — x2) nho nhat. Xét ham f(x) = —x? + 9x + 18 trén doan [0; 9].
Gi4 tri nho nhat dat tai hai ddu mut x = 0 hodc x = 9.

= Imax = == = 6(A). (Khi C tring M hogc N).
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- I, nh6 nhét khi mau sé (18 + 9x — x2) I6n nhét. Dinh cia parabol tai x = 2 =450.

2a

4,52

= Rp = o = 2,250 = Ry, = 4,250.

= Lymin = 7= ~ 2.82(A). (Khi C ¢ giita MN).
¢) Cong suit trén bién tré cuc dai

U Ry
P (Ry+Rp)?

Theo bt dang thire Co-si, P, dat cyc dai khi R, = Ry = 210.

Cong suét trén bién tro: B, =12 - R

9x—x2

=2 x?2-9x+18=0.

- Giai phuong trinh ta dugc: x = 302 hoac x = 612.

Cong suét cuc daiz P, .. = =22 — 19w
- Cong sudt cyc dai: Bymax = 30 = 55 = 18(W).

d) Nhiét lwgng téa ra (t = 5 phuat = 300s)
Khi x = 4,50, tr cau (b) ta c6 Ry, = 4,250.

Nhiét lugng toa ra trén toan mach:

Q=-Lt=22.300~ 10164,7()).

Rim

ALUUY CHO HQC SINH

- Nhan dién day néi tat: Ludn kiém tra xem c6 dy din ndo nbi giira hai dau bién tré khong. Néu co,

hai dau d6 c6 cung dién thé va bién tré s& tré thanh mach song song (MC || NC).

- Cure tri dong dién: Trong mach c6 bién trd ndi tiép vai dién trg ¢d dinh (R,), dong dién I nho nhat
khi dién tré bién trd 16n nhat (con chay ¢ gitra) va Ion nhat khi dién tro bién tré nho nhit (con chay &

hai dau).

- Cwee dai cong suit: Trong riéng ciu trac cia bai ndy, sau khi lap biéu thirc P va bién doi, diéu kién
cuc dai dan dén dién tré tuong duong ciia bo bién tré bang dién tré ¢b dinh con lai. Khong dung két

luan nay nhu mot quy tic cho moi mach.

@ PT |Bai 2: Phan b6 hiéu dién thé véi bién tré va cuc tri cong suat

Trong mot budi thyc hanh Vat 1i, mét nhém hoc sinh thiét 1ap so d6
mach dién nhu Hinh vé& dé khao sat sy thay doi cuong do dong dién

va cOng suét tidu thu cua cac linh kién khi thay doi vi tri con chay
cua bién tro. B
Biét ngudn dién c6 hiéu dién thé khong dbi U = 6 V. Céc linh kién
trong mach gém:

- Mot bong deén day toc o dién tro khong d6i R, = 3 2.

- Hai dién tro co giatriR, =3 Q2 VvaR; =2 0.

- M6t bién tré con chay AB c6 dién tro todn phan bang 12 0. U Rj
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dién.
« Sau khi v& lai mach, chi ding dinh luat Om, ndi tiép — song song va quan hé dong dién tai diém

phén nhanh.

3. BAI TAP VAN DUNG

@ PT |Bai 1: Mach cau véi von ké va ampe ké Ii twang
Cho mach dién c6 so dd nhu hinh v&. Cac dién tro c6 gia tri nhu d4 cho; hiéu dién thé gitta hai

dau doan mach duoc duy tri khong d6i. Bién tré duoc diéu chinh dén vi tri x4c dinh trong timg yéu

cau.

1. Khao sat mach dién véi dung cu do li twéng:

Diéu chinh con chay C sao cho dién tré doan EC R,

cua bién tro c6 gid tri Ry = R, = 4 (.

a) Mic mot von ké li tuong vao giira hai diém M va E
N. Hay xac dinh sb chi ctia von ké va cho biét cuc
duong cua von ké nén ndi vao diém nao dé kim do

léch dng chiéu? B ¢ b
b) Thay von ké bang mot ampe ké 1i twong. Hay md
ta lai cAu tric mach dién twong duong va tinh cuong

d6 dong dién chay qua ampe ké. L | S

@& PINH HUONG TU DUY

Khi mic Véon ké vao M, N:

- Pinh hwéng: Vi Von ké li tuong (R, = ), khdng c6 dong dién chay qua nhanh MN.

- CAu triic mach: (R, ntR,) Il (R; nt R,).

- Cach giai: Tinh Uyy = Ugy VaUyy = Ugs.

Khi thay Von ké bang Ampe ké:

- Pinh huwéng: Ampe ké li twéng c6 dién tré khong dang ké nén hiéu dién thé giira M va N bang
0. C6 thé chap M va N khi vé mach twong dwong.

- Céu tric mach: (Ry Il R5) nt (R, Il R,).

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

1. Khao sat mach dién véi dung cu do li twéng:

a) S6 chi ciia von ké; cwe dwong ciia von ké nén ndi vao diém nao:

- S6 chi von ké: UNM =1V, nén VN > VM; cuc duong ctia von ké ndi vao N, cuc 4m ndi vao M.
b) Trudng hop thay von ké bang ampe ké:

Mach dién khi d6 c¢6 ciu tric: (Ry Il R3) nt (R, Il Ry).

- bién tr6 cac cum: Ry3 = (R - R3)/(Ry +R3) =12 0Q; R, = (R, - R,)/(R, + R,) = 1,714 0.

Physics Team|| https://physicsteam.vn «Trang 380


https://physicsteam.vn

PHYSICS 2018 SERIES || VAT LI 9 CHUYEN PE: PIEN HQOC

- Bién tr6 toan mach: R, = Ry3 + Ry, = 2,914 0.

- Dong dién mach chinh: I = U/R;q =~ 2,059 A.

- Hiéu dién thé cac cum: U;3 =1 - Ry3 = 2471 V; Uy, =1 - Ry, ~ 3529 V.

- Dong dién qua cac dién tro: I, = U;3/R; = 0,824 A; I, = U, /R, = 1,176 A.
- S6 chiampe ké: I, = I, — I, = 1,176 — 0,824 = 0,352 A.

@ PT |Bai 2: Mach cau ¢6 dén va dung cu do - diéu kién hoat dong dinh miic

1. Cho mach dién c6 so dd nhu hinh v& bén. Biét cac dién tré R, = 18Q,R; = R, = 60, R, 1
dén c6 ghi 6V — 6W. Dit vao hai diém A, B mot hiéu dién thé khong d6i U = 18V. Von ké co dién tré
rat 16n, ampe ké va day ndi c6 dién tré khong déng ké.

a) Khi khda K mé. Tim sb chi cta ampe ké, von ké va cho biét dén sang nhu thé nao?

b) Khi khoa K dong. Diéu chinh bién trd ¢6 gia tri Ry = R, thi cong suit toa nhiét trén Ry 12 8 W.
Tim cong suat toa nhiét trén R4 va gia tri ciia R,.

2. Cho mét sb dién trg gidng nhau c6 cing gia tri R = 2 Q. Can phai mac téi thiéu bao nhiéu dién
trg R trén dé mach dién co dién tré tuong duong 1a 3,2 Q? Néu va vé so do cach méc.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
1. Mach cé dén va dung cu do

A= 2 Y .
bén 6 V-6 W dugc coi ¢ dién tro khong doi: R, = Z‘;—m = 6/2; dong dinh mucly,, = 1A.

a) Khi K mg, hai nhanh (R;ntR,) va (RzntR,) mic

R R,
1 E C <
song song vao U = 18V. 3 X
Nhénh trén: I, = % = 0,754 = ampe ké chi 0,75 A. 3 B
- - . r [ 6> ) -
Nhanh duéi: I;, = 18/(6 + 6) = 1,5A. Hiéu dién thé *
K
gitra n(t gitra R, — R, 14 4,5 V so véi B; hiéu dién thé R, Ry
= )

gitra nut gitra R; — R, 129 V so voi B.
Vi vay von ké chi 9 — 4,5 v 4,5V; cuc dwong ndi vao nit giira R; va R,. DOng qua dén 0,754 < 14
nén dén sang yéu hon binh thuong.

b) Khi K dongva Py = 8W:I; = |== |==2A;do do do giam dién thé trén Ry 1312V va higu
dién thé giita C va B bang 6V,
Dén c¢6 U, = 6V nén I, = 1A. Theo quan hé cuong do dong dién tai diém phan nhéanh, dong qua Rx

codolonl, =1, -1, = %A va chay tir nat D sang C.

Goi higu dién thé gitra D va B 1a V. Tai D: =2 = 22+~ > 1/, = 8V.
2 —_
SuyraPy =2 ="=W ~ 1067W;Rx = (Vp — V¢ )/ = >1 = 622
3
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« Bai c6 dén dinh mac: tinh tir thong s dinh muc va kiém tra trang thai hoat dong.

3. BAI TAP VAN DUNG

@ PT |Bai 1: Khao sat dong dién trong mach nhiéu nhanh cé bién tré

Trong mét bai thuc hanh, nhém hoc sinh thiét 1ap mach dién nhu hinh v& dé kiém tra cach phan b
dong dién va khao séat sy phu thudc cia cudong do dong dién vao dién tré thanh phan.

Céc thong s6 k¥ thuat duoc thiét 1ap nhu sau:

- Ngudn dién c6 hiéu dién thé U = 30 V.

- Pién tré bao vé mach: R = 3 0.

- Cac dién tro thanh phan: R; =12 2; R, =36 2; R; = 18 0.

1. Phan tich mach dién khi mic dung cu do:

Dé kiém tra dong dién tai nhanh DG, nhém hoc sinh mac mot Ampe ké li tuong (dién tré khong dang
ké) vao gitra hai diém nay.

a) Duya trén nguyén ly cac diém cung dién thé, em héy V& lai so d6 mach dién tuong duong va mo ta
céch dong dién phan bd trong mach.

b) Xac dinh cuong d6 va chiéu dong dién qua ampe ké. Tir d6 nhan xét hiéu dién thé giira hai diém D
va G trude khi mac ampe ké.

2. Khio sat khi thay ampe ké bang bién tré:

Nhoém hoc sinh thay thé Ampe ké bang mét linh kién c6 dién tro bién thién R, (bién tro) dé didu chinh
cuong d6 dong dién trong nhanh DG. Khoang gia tri ciia bién tré c6 thé diéu chinh tir 2 2 dén 8 0.

a) Lap biéu thirc cudng do dong dién chay qua bién tré theo gia tri dién trd ctia no.

b) Duya trén biéu thirc vira lap, tim gia tri cua bién trg dé dong dién trong nhanh dat 16n nhat va giai
thich két qua.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

1a) Phén tich so dd twong dwong:

- Do Ampe ké co dién tro khong dang ké (R, ~ 0), né dong vai trd nhu mot day dan li tuong ndi gitra
hai diém D va G.

- Hé qua: Piém D va diém G co cung dién thé (V, = V). Ta chap hai diém nay lai khi v& so do tuong

duong.
- Dong dién tir cyc duong di qua R; dén nut D. Tai day, dong dién
ré 1am hai nhanh song song: Rs
+ Nhanh 1: Qua dién tré' R, dé dén F. L Rig R
+ Nhéanh 2: Qua Ampe ké dén G, rdi qua R; dé dén F. D
- Tai F, hai dong dién nhap lai va di qua dién tré bio vé R dé vé ‘ ,,,_:,,I
Cuc am. U R

- So d6 tuong duong: R, nt (R, Il R3) nt R.
1b) Tinh toan cac dai lwgng:
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_ RoR3
Ras =
R>+ R3

=120; => Ry =R+ R1 + Ra3 = 2712

- Ap dung dinh luat Om cho doan mach twong duong AB dé tim dong dién mach chinh:
E _30_10

Reg 27 9

=> 1y = lc= 123 => U2z = 123.R23 :%.12 Z%V =U2=Us

Up _ 10 20
== h==—===AIz=lc-l2==A=Ia.
2 R2 27 , 13 C 2 27 A

Viay Ampeké chi > A = 0,74A va dong dién c6 chidu tir D sang G
2a) Khi thay Ampeké bang bién tro Ra:

R3s =R3+ Rs4=18 + Ra.

RoRss _ 36\(18+R,)
Ry+R3y  54+Ry

R234 =

30\18+Ry) _, , 1296 +48Rq
54+ Ry 54 + Ry

. " , U 30 30\(54 +R,\) 10\(54 +R,\)
=> Dong dién mach chinh: Ic = — = pggraee— = 4”7 = 4
ong dién mach ¢ €T Ry IEEFABRL, 27 1458 451R,  486+17Ry,

54+ Ry

=> Ry =R+ R1 + Rozs = 3+12 +

10\(54 +R,) 36\(18 + R,) _ 360\(18 + R,))
=>HDT U234 = lc.R234 = = 4 = 4= U= Uy =>
234 = 1238 = et 17R, | 54+ Ry 486+17R, =2

360\(18+R,)  _ 360  _
(486+17R)\(18 + R,\)  (486+17Ry)

I3=14

I34 = U34/R3s =
2b) Bién luan dé tim gia tri cwe dai:

360 y -
mvcl R, € [2,8]

- Xét ham s6 I, (R,) =
- Ta thiy I4(R4) = 360/(17R4 + 486). Tir s6 dwong khong dbi, mau sd 12 ham bac nhat c6 hé sb goc 17
> 0 nén 14 giam khi R4 tang.
- Bé phan thuc I, dat gia tri 1on nhat thi mau s6 (17R, + 486) phai dat gia tri nho nhit.
- Piéu ndy xay ra khi R, dat gia tri bé nhét trong khoang xéc dinh.

= Rypin =212
Vay: Dé dong dién qua R4 dat cuc dai thi (486 + 17R4) phai dat cuc tiéu => Ry = 20

ALUUY CHOHQC SINH
- Chap nit: Ampe ké 1i twong (R, = 0) coi nhu diy dan, chap hai dau nut dé v& lai mach tuong
duong.
- S6 chi Ampe ké: Phan tich dong tai nit giao dé xac dinh I, 12 tong hay hiéu cac dong nhanh.
- Bién ludn cue tri: Thiét 1ap ham I theo bién tro R,., dong dat cuc dai khi mau s6 chira R, cuc tiéu.
- Piéu kién bién: Ludn d6i chiéu két qua tim duoc v6i khoang gia tri cho phép cta bién tré (VD: 212
dén 80).
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@ PT |Bai 2: Bién tré va diéu kién hoat dong cina bong dén

Trong mat thi nghiém diéu khién do sang bong dén, mot nhom hoc sinh thiét 14p mach dién nhu Hinh
v&. Biét nguodn dién U = 12 V; cac dién tr6 R, = 6 2, R, = 8 12,

Ry =240. + - M N
a) Xéc dinh théng sé dinh muc: U €

KAhi khc')’a K‘r”nér yé con C\hay C dat tai M, (Tén D1 hoat dénfg dung Rs B,
cong suat thiet ke (sang binh thuong). ’Em héy thiét 1ap so d0 mach D,

dién tuong duwong va xac dinh cong suat dinh muc cia dén D.. ® | OI;C

b) Xéc dinh ché do dén sang yéu nhat:
Khi déng khoa K, dich chuyén con chay C dé thay d6i dong dién qua céc nhanh.
- Bang cach 1ap biéu thic cuong do dong dién, hay xéac dinh dién tré toan phan ciia bién tro MN dé
den D: dat trang thai sang yeéu nhat khi R NC =4 Q.
- Giai thich vai trd cta bién tré d6i v6i sy phan bd dong dién giira cac nhanh.
[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
a) Tinh cong suit dinh mikc ciia dén D,
Phan tich mach:
- Khi khéa K m¢, nhanh chira dén D2 bi hé, dong dién khong di qua D..
- Khi con chay C & vi tri M, phan bién tré tham gia vao mach Ry, = O.
- So 6 mach dién luc nay don gian 1a: D ndi tiép véi dién tro R;.
Tinh toan:
- Bién tr¢ twong duong ciia mach:
Ri¢=R,+R;=6+2=8()
- Cuong do dong dién chay trong mach:
I=£—1—2=1,5(A)
Ry 8
- Vi dén D1 sang binh thudng nén cuong d6 dong dién dinh mirc ctia dén chinh 1a cuong d6 dong dién
qua mach: I4,,;, =1 =15 (4).
- COng suat dinh murc cua dén B
Pim1 =I%,, - Ry =1,52-6 =2,25-6=135(W)
b) Tim dién tré toan phan cia bién tré MN

Phan tich mach:

- Khi khoa K déng, dong dién tir cuc duong qua  + Ry Ry & M _
Di, dén nat phan nhanh rdi chia 1am 2 nga: mot nga of ® 1 R . Rew =
qua R; dén C, mot nga qua P2 dén N rdi qua doan T

bién tr& NC dén C. Tai C, hai dong dién nhap lai va Raw

di qua doan bién trd MC Vé cyc am.

- Goi dién trd toan phan cia bién tré 1a Ry. Dat Ry = x (2) thi Rye = Ry — x () (V6i 0 < x < R).
- Cau triic mach: Dy nt { [ R; Il (P2 nt Ryc) 1 nt Ry }
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