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CHUONG IV: DONG DPIEN, MACH BIEN - HE THONG KIEN THU'C TRONG TAM

Bai 22. CUONG PO DONG PIEN
I. TOM TAT LY THUYET COT LOI
1. Cwong do dong dién
« Cuodng d6 dong dién 1a dai luong dic trung cho mirc 46 manh, yéu ctia dong dién.
o Cuong do dong dién cang 16n thi dong dién cang manh.
o Kihiéu: L
e Don vi: ampe (A).

2. Cong thirc tinh cwdng do dong dién

Cuong do dong dién dugc xac dinh bang dién lugng chuyén qua tiét dién thang cua day din trong

mot don vi thot gian:

_Aq

I =
At

Trong do:
e [:cuong dd dong di¢n (A).
« Aq: dién lugng chuyén qua tiét dién day dan (C).
o At: thoi gian (s).
Suy ra:
Y nghia:
« Dong dién c6 cudng do 1 A nghia 13 trong 1 gidy c6 1 C dién tich di qua tiét dién day dan.

3. Dong dién trong diy dan kim loai

e Trong kim loai tdn tai cac electron tu do.
@ lon duong 9 Electron tu do
e Electron chuyén dong nhiét hdn loan khi chua co o
dién truong; chi khi c6 dién truong chung moéi cod ® ® @-’G @—»Q @—»Q ®
7 ©- e &

thém chuyén dong c6 hudng tao thanh dong dién. 9@» @ @@ .- @@_. ® ©

. . . . . . e
e Dong dién trong kim loai 1a dong chuyén doi co @ @ ® @ @"Q @

o e -

hudng cia céc electron ty do.
s R . N Su tao thanh dong dién trong kim loai
e Chiéu chuyén dong cua electron ngugc voi chiéu

dong dién quy udc.
4. M6i lién hé giira cwong do dong dién véi mat do va téc dd cac hat mang dién

Cuong do dong dién trong day dan kim loai duoc xac dinh bai:
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Trong do6:
B N h = v.At

e S:dién tich tiét dién day dan (m?). =

- At Ao 3 e oY
o n:mat d6 electron tu do (electron/m?). . e e e

/4 2 S =

e v:toc do chuyén doi c6 hudng cua electron (m/s). - - o- -
S 6

o e: dién tich cua electron (1,6 x 1071° C).

Electron
Tir cong thirc trén: o S g
Electron chay qua tiét dién thang cua day dan
o Tiet dién day cang lon thi dong dién cang 1on.
o Mat 3o electron cang 16n thi dong dién cang 16n.

« Electron chuyén dong c6 huéng cang nhanh thi dong dién cang 16n.

I1. GIUP HIEU SAU
1. Cuong do dong dién dic trung cho diéu gi?
Cuong d6 dong dién khong cho biét cac electron chuyén dong nhanh hay cham, ma cho biét hrgng
dién tich di qua tiét dién day din trong mdi gidy nhiéu hay it. Vi vay, cuong do dong dién cang
16m thi tac dung ctia dong di€én cang manh.
2. Vi sao dong dién trong kim loai do electron tao nén?
Trong kim loai, cac electron hoa tri tach khoi nguyén tir va chuyén dong tu do trong mang tinh thé.
Khi c6 dién truong, ching chuyén dong c6 hudng tao thanh dong dién.
3. Vi sao electron chuyén dong nguwoc chiéu dong dién?
Theo quy udc, chiéu dong dién 13 chiéu chuyén dong cua dién tich duwong. Electron mang dién tich
am nén chuyén dong nguoc chiéu dong dién quy udc.
4. Y nghia ciia cong thicc I = Aq/At
Cong thirc cho thay cudng do dong dién phu thudc vao luong dién tich di qua tiét dién day dan
trong mot don vi thoi gian.

« Pién luong qua cang nhiéu — dong dién cang manh.

« Thoi gian cang ngan ma dién luong khong d6i — dong dién cang 16n.
5. Y nghia ciia cong thirc I = Snve
Cong thic cho thay cuong d6 dong dién phu thudc vao sd hat mang dién di qua tiét dién day dan
trong mot gidy.

o Tiét dién 16n hon — nhiéu electron cung di qua — dong dién 16n hon.

e Mat do electron 16n hon — dong dién 16n hon.

e Electron chuyén dong c6 huéng nhanh hon — dong dién 16n hon.
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6. Vi sao toc do chuyén doi ciia electron rat nhé nhung dong dién truyén gian nhw tie thoi?

Electron chi chuyén dong c6 huong voi tdc d6 rat nho. Tuy nhién, khi dong mach, dién truong dugc
thiét 1ap gan nhu dong thoi trong toan bo diy dan nén cac electron & khip noi bit diu chuyén dong

gan nhu cung lac. Vi vy, tac dung ctia dong dién xuét hién rat nhanh.
7. Y nghia ciia théng s6 mAh trén pin

Thong s mAh biéu thi dung lweng dién tich ma pin c6 thé cung cap.
Vi du:

Vi du:
e 3000 mAh~=3 Ah
o Cothécap 3 A trong 1 gio.
e Hoac 1 A trong khoang 3 gio.

III. LUU Y CHO HQC SINH

e Khong nham cuong d6 dong dién vai dién lugng; cuong do dong dién la tde do dich chuyén dién tich
qua tiét dién day dan.

e Cong thuc I = i—z ap dung cho moi dong dién.

e Trong kim loai, hat mang dién 1a electron tw do, khong phai ion.

o Chiéu chuyén dong cua electron ludn nguoc chidu dong dién quy wde.

« Khong nham gitta téc dd chuyén doi 6 huéng ciia electron va téc d lan truyén cia tin hiéu dién;

tin hiéu dién truyén rit nhanh trong khi electron chuyén dong c6 hudng rat cham.

BAI 23. PIEN TRO. PINH LUAT OM
I. TOM TAT LY THUYET COT LOI

1. Pién tré

« bién tro 1a dai lugng dic trung cho mire dd can tré' dong dién ciia vat dan.

o Dbi v6i mdi vat dan xéac dinh, ti sb gitra hiéu dién thé dit vao hai dau vat dan va cuong do
dong dién qua vat dan ludn khong doi.

o Dién trd cang 16n thi dong dién qua vat dan cang nho khi dat cung mot hiéu dién thé.

e Don vi cua dién tro 1a 6m (£2).

2. Puong dic trung von — ampe

o DPuong dac trung von — ampe biéu dién mdi quan h¢ gitra hi¢u dién thé dat vao hai dau vat
dan va cuong do dong dién chay qua vat dan.

o Dbi véi vat dan kim loai ¢ nhiét d6 khong doi:

o D0 thi 1a duong thing di qua gdc toa do.
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o Hiéu dién thé tang thi cuong do dong dién tang ti 1€ thuan.

o Do dbc cua duong dic trung biéu thi kha nang dan dién cua vat dan:
o D0 thi cang dbc thi dién trd cang nho.
o Db thi cang thoai thi dién tr& cang 16n.

o Do dbc cia db thi chinh 14 do din dién k = %

I (mA) 1 1 (mA)
R1
3 o e

2 i

a :
14 0 TN R SO i
Do doc = k = tana.
g 0 r T : :

U (V) 0 2 4 6 8 U(V)
Pwong dac trung von-ampe ctia hai dién tré' Ry va R, Pwong dac trung von-ampe ciia hai dién tré' R4

3. Pinh luiat Om

Pinh luat Om phat biéu:
Cuong do dong dién chay qua vdt dén kim logi ti 1¢ thudn véi hiéu dién thé dat vao hai dau vat dan

va ti 1¢ nghich voi dién tro cua vat dan.

I =

<

Dinh luat Om ap dung d6i véi vat dan co dién tro khong thay d6i déang ké trong qua trinh khao sat.

N

. Nguyén nhan gay ra dién tré ctia kim loai

Trong kim loai, electron tu do chuyén dong tao thanh dong dién.

Céc ion dwong trong mang tinh thé ludn dao dong nhiét quanh vi tri can bang.

Dao dong nhiét ctia cac ion va sy c6 mat cua tap chat lam mang tinh thé mat trdt tu, can tr¢ chuyén
dong cua electron.

e Su can tr¢ do 1a nguyén nhan tao nén dién tré ctua kim loai.
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a) O nhiét do thap, cac electron tu do chuyén dong tuong

d6i dé dang.
PP0@Qoeeee Wi |
oO— @— b) O nhiét do cao, céac electron tu do bi can tré chuyén
© Q?e @ @ @ ®@@,' @ Q dong do sy dao dong cua cac ion, gay ra sy va cham giira

@
electron va ion.
@%3@®®®@®® tr

¢) Cac nguyén tir tap chat ciing 1a nguyén nhan can tro

chuyén dong cua céc electron.

5. Anh huéng ciia nhiét do dén dién tré

a) Dién tré cia kim loai
e Khi nhi¢t do tang:
o Dao dong nhiét cia cac ion manh hon.
o Electron va cham véi cac ion nhiéu hon.
o Dién trd cua kim loai tdng.
« Trong khoang nhiét d6 khong qua rong, dién trd kim loai ting gan dung theo ham bac nhat

cua nhiét do.

|R = Ro[1+ a(t — ty)]|

Trong do:

e R:dién tré cta vat dan & nhiét do t(Q).

e Ry: dién tré ctia vat dan & nhiét do ty(Q).

o a: hé sb nhiét dién tré cua vat liéu (K_1 hoiac °C_1).

o t:nhiétdod cuavatdan( °C).

o t,: nhiét 6 ban dau (hoic nhiét d6 mdc) ( °C).
Luu y: Cong thire trén chi ding gan dung trong khoang nhiét d6 khong qua rong dbi voi kim loai.
b) Dién tré nhiét

o Dién tro nhiét (thermistor) 1a linh kién c6 di¢n tro thay doi o

rét theo nhiét do. PTC

Thermistor

e (o hai loai:
o NTC: nhiét d0 tang thi dién tr& gidm.
o PTC: nhi¢t do tang thi dién tré tang.

e Dién trd nhiét dugc tng dung rong rai trong k¥ thuat dién tu, o L
. Dién tro nhiét
dac biét lam cam bién nhiét.
6. Hién twrong si¢u din (mé rong)
e Mot s6 kim loai va hop kim khi dugc 1am lanh xudng dudi nhiét do toi han thi dién tré giam

xudng bang 0.
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« Trang thai d6 goi la siéu din.
e Vit liéu siéu dan dugc ung dung dé ché tao nam cham dién manh va céc thiét bi can truyén

dong dién gan nhu khong hao phi ning luong.

II. GIUP HIEU SAU

1. Ban chit cia dién tré

Dién tré khong phai 1a mot vat can riéng biét trong day dan, ma 1a két qua cia sy va cham giita
electron chuyén dong véi cac ion trong mang tinh thé. Mang tinh thé cang gay can trd nhiéu thi dién

tré cang lon.
2. Vi sao dién ap tang thi dong dién tang?

Hiéu dién thé dong vai tro tao lyc dién lam electron chuyén dong c6 hudng. Khi ting hiéu dién thé,
luc dién ting nén sb electron di qua tiét dién day trong mot gidy nhiéu hon, vi vay cudng do dong

dién tang.
3. Visao day téc béng dén khong con 1a vat din Om khi phat sang?

Khi bong dén sang, dy toc néng 1én rat nhanh 1am dién trg tang lién tuc. Do dién trd khong con gitr

nguyén nén duong dic trung von — ampe bi cong va khong con tuan theo hoan toan dinh luat Om.
4. Y nghia ciia dwong dic trung von — ampe

Chi can quan sat do thi co6 thé so sanh kha nang dan dién cua cac vat dan:
e Do thi cang doc — dan dién cang tot — dién trd cang nho.

o Db thi cang thoai — dan dién kém hon — dién tré cang lon.
5. Vi sao kim loai cang nong cang din dién kém?

Nhi¢t do tang lam cac ion trong mang tinh thé dao dong manh hon. Electron bi va cham nhiéu hon

nén chuyén dong khé khin hon, dan dén dién tro ting va kha ning dan dién giam.
6. Phan biét ba loai dién tré thuwong gap
« Pién tré kim loai: dién tré gin nhu khong d6i néu nhiét do khong thay doi.
e Dién tré day téc bong dén: dién tr¢ tang manh khi day téc noéng lén.
e Dién tré nhiét: dién trd thay ddi rd rét theo nhiét d6 (NTC hoac PTC).
7. Méi lién h¢ gitra dwong diic trung von — ampe va dinh luat Om
Duong dac trung von — ampe 1a minh chiing thuc nghiém cta dinh luat Om. Khi do thi la duong thfmg

di qua géc toa do, cuong do dong dién ti 1€ thuan vaéi hi¢u dién thé va vat dan tuan theo dinh luat Om.

III. LUU Y CHO HQC SINH

- Khong nham dién tré 1a nguyén nhan tao ra dong dién; dién trd chi can tréd dong dién.
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- Pinh luat Om chi dung khi dién tré ciia vat dan khong thay doi dang ké trong qua trinh khéo sat.

- Db thi dic trung von — ampe 1 dudng thang di qua gdc toa do chi dbi véi vat dan Om.

- Day toc bong dén va mot sb linh kién dién tir khong phai lac nao ciing tuan theo dinh luat Om vi
dién tro thay doi theo diéu kién lam viéc.

- Khéng nham dién tré (R) voi dién tré suat (p); dién tré phu thudc vao vat liéu, kich thude day dan

va nhiét do.

Bai 24. NGUON PIEN
I. TOM TAT LY THUYET COT LOI
1. Piéu kién duy tri dong dién
¢ Mudn duy tri dong dién 1au dai trong mach can c6 ngudn dién lién tuc tao ra va duy tri hiéu dién
thé giita hai cuc cua no.
¢ Khi chwa c6 ngudn dién, dong dién chi ton tai trong thoi gian ngan cho dén khi hiéu dién thé giira

hai dau vat din bang 0.

2. Ngudn dién

Ngudn dién 13 thiét bi tao ra va duy tri hiéu dién thé giita hai N
cuc cda no. :
¢ MOi ngudn dién déu c6 hai cuc: &) : (?
e Cuc duong (+). Luc dién
e Cuycam (-). ) L)~ )

¢ Bén trong ngudn dién ton tai lwe la thuc hién cong dé tach Sw dich chuyén ciia cdc dién tich dirong
dién tich va duy tri su chénh 1éch dién thé giira hai cuc ngudn. vd electron bén trong nguon dién

¢ Luc la ¢6 ban chat khong phai 1a luc dién va c6 tac dung dua dién tich duong tir cuc am dén cuc
duong bén trong ngudn dién.
3. Suét dién dong ciia ngudn dién

Suit dién dong (&) 1a dai lugng dic trung cho kha ning thue hién cong ciia ngudn dién.

¢ Puoc xac dinh béng cong cua lyc la thuc hién khi dich chuyén mot don vi dién tich duong bén

trong nguon:

<

Trong do:
« &:suat dién dong cua ngudn dién (V).

e A:cong cua luc la (J).
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« g: dién tich duong dich chuyén trong ngudn (C).

¢ Don vi: von (V).

¢ Khi mach hd, hiéu dién thé giira hai cuc ngudn bang suét dién dong cua ngudn.
4. Pién tré trong ciia ngudn dién

¢ Moi ngudn dién thyc déu c6 dién tré trong (ki hiéu r).

¢ Khi ngudn cung cap dong dién, mot phan nang lugng bi tiéu hao trén dién trd trong nén hiéu dién
thé gitra hai cyc nguén nhoé hon suét dién dong.

5. Hiéu dién thé giira hai cuc nguon

¢ Khi mach kin:

e Hi¢u di¢n the gitra hai cuc ngudn nhé hon suat dién dong.

« Dong dién cang 16n thi do giam dién thé trén dién tro

trong cang 16n.
e Vivay hi¢u dién thé gitra hai cyc ngudn cang giam. Dién tré trong T ciia ngu on dién
ong thirc: 2 .A
Cong thire trong so do mach dién

E=U+Ir|->|U=E-Ir|

[E=IR+1)|>|I=

R+r

6. Hién twong doan mach (ngin mach)
¢ DPoan mach xay ra khi di¢n tré mach ngoai rat nho hodc béng 0.
¢ Khi d6 cudng do dong dién tang rat 16n, dé gay:
« Hong ngudn dién.
« Chay day dan.
o Hu hong thiét bi dién.

II. GIUP HIEU SAU

1. Vi sao phai ¢é ngudn dién?

¢ Néu chi ndi hai vat c6 hiéu dién thé khac nhau thi dong dién chi ton tai trong thoi gian ngén.

¢ Nguon dién lién tuc thuc hién cong dé duy tri sy chénh léch dién thé nén dong dién duoc duy tri 1au dai.
2. Lwec la la gi?

¢ Luc dién luon lam dién tich chuyén dong dén khi hiéu dién thé duoc can béng.
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* Pé duy tri hi€u dién thé gitra hai cuc, bén trong ngué)n dién phai ton tai lwe la, co ban chét khac TIuc dién.

¢ Chinh lyc la dua dién tich tir cyc am trd lai cuc duong bén trong nguén.
3. Hiéu diing vé suit dién dong

¢ Suit dién dong khong phii la dién 4p ciia ngudn.
¢ N6 biéu thi kha ning cung cip ning lwong ciia nguoén dién.
¢ Ngudn c6 suit dién dong cang 16n thi mdi culéng dién tich nhan dugc cang nhiéu ning lugng.
Vi sao hiéu dién thé hai cwe ngudon nhé hon suit dién dong?
¢ Khi c6 dong dién chay qua, mot phan niang lwong bj tiéu hao trén dién trd trong.
Vi vay:
e Machhé: U = €.
e Machkin: U < €.
4. Phén biét suit dién dong va hiéu dién thé

Suit dién dong
= Pic trung cho kha ning cung cip ning luong cta ngudn dién.
Hiéu dién thé
» La d6 chénh léch dién thé gitra hai cuc nguén tai thoi diém dang xét.
¢ Hai dai luong cung don vi 13 vén (V) nhung khong phai liic nao ciing bang nhau.

5. Ban chit cia hién twong doan mach

¢ Khi dién tré mach ngoai gan bang 0, dong dién chi con bi giéi han béi dién trd trong.

¢ Vi dién tré toan mach rat nho nén cuong d6 dong dién ting dot ngdt, gdy qua nhiét va co thé lam
chay thiét bi dién.
6. Chiéu chuyén dong ciia dién tich dwong

¢ Ngoai ngudn: dién tich dwong chuyén dong tir cuc duong sang cuc am.
¢ Bén trong nguén: dudi tac dung cuia lyuc la, dién tich duong dugc dua tir cyc am trd lai cuc duong.

¢ Nho do dong dién dugc duy tri lién tuc trong mach kin.
7. Nguon di¢n thwe va nguon dién li twong

Nguon dién li tuong
= Khong c6 dién tr¢ trong.
=Ludnco U = €.

Nguon dién thuc
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= C6 di¢n tr¢ trong.

» Khi ¢6 dong dién chay qua luén co U < €.

A\ LUU Y CHO HQC SINH

- Khong nham suét dién dong vai hiéu dién thé.

- Chi khi mach hé mégico U = E.

- Khi mach kin, luén c6 U < €.

- Poan mach 1am dong dién ting rat 16n va can tranh trong thuc té.

- Pién tro trong cang 16n thi hiéu dién thé giira hai cuc ngudn giam cang nhiéu khi ngudn cung cap

dong dién.

Bai 25. NANG LUQNG VA CONG SUAT PIEN
I. TOM TAT Li THUYET

V.
= A
4 =46
b) Am dun nude c) Bong den d) Béng dén
soi dot LED

1. Nang luwgng dién

a.Khai niém
e Dié¢n nang ti€u thu la cong cua luc di¢n thuc hi¢n khi dich chuyén cac dién tich.
e Dién nang la nang lvong ma doan mach nhan tu nguén dién.

b.Biéu thirc

[W=4=UIt|

Trong do:
e W: dién nang (J)
« U: hiéu dién thé (V)
e I: cudong do dong dién (A)
o t: thoi gian (s)
Don vi
e Jun(J).
o Kilooat gio (kWh).
1kWh=3,6x10%]
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2. Nhiét lwgng toa ra trén dién tré

Poi v6i dién tré thuin:

Trong do:
e Q: nhiét lwong (J).
2. Cong suit dién
a. Khai niém
e C(Cong suat dién la dién nang tiéu thu trong mdt don vi thoi gian.

b. Biéu thire

A
P=—=UI
t
Ddi vai dién trd thuan:
UZ
P=I?R=—
R

II1. GIUP HIEU SAU
Phin biét dién ning va cong suit
« Dién ning cho biét lvong nang lwong di tiéu thu.
« Cong suat cho biét téc do tiéu thu ning luong.
Y nghia cong suit dinh mirc
« Chi dtng khi thiét bi hoat dong & hiéu dién thé dinh murc.
Vi sao dung don vi KkWh?
e Do dién nang tiéu thu trong thuc té rat 16n nén dung J khong thuan tién.
Vi sao dén LED tiét kiém dién?

« Chuyén phan 16n dién nang thanh anh sang nén hiéu suat cao hon dén soi dot.
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  𝑰 = 𝚫 𝒒 / 𝚫 𝒕


  𝑰 = 𝑺 𝒏 𝒗 𝒆


  I =   Δ q  Δ t


  𝒌 =   𝟏  𝑹


    𝑹  𝟏


    𝑹  𝟐


    𝑹  𝟏


   𝑰 =   𝑼  𝑹


   𝑹 =   𝑹  𝟎 [ 𝟏 + 𝜶 ( 𝒕 −   𝒕  𝟎 ) ]


  R


  t


    R 0


    t 0


  𝛼


   (  K  − 1  hoặc    ∘  C  − 1 )


  t


    ∘


    t 0


    ∘


   𝓔 =   𝑨  𝒒


  ℰ


  A


  q


 


  r


   𝓔 = 𝑼 + 𝑰 𝒓 →  𝑼 = 𝓔 − 𝑰 𝒓


   𝓔 = 𝑰  ( 𝑹 + 𝒓 ) →  𝑰 =   𝓔  𝑹 + 𝒓


   𝓔 = 𝑰  ( 𝑹 + 𝒓 ) →  𝑰 =   𝓔  𝑹 + 𝒓

