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BAI 8. MO HINH PONG HQC PHAN TU CHAT KHIi

1. TOM TAT LY THUYET

1. Chit khi
« Chét khi khong c6 hinh dang riéng va thé tich riéng, ludn chiém toan bo thé tich ciia binh chira.
» Khoang cach giita cac phan tir khi 16n hon nhiéu 1an kich thudc cta chung.
» Do khoang cach 16n nén luc tuong tac gitta cac phan tir khi rit nho.

* Chat khi dé nén va dé gidn né vi khoang cach giita cic phan tir rat 16n.

00000000 0% _o
00000000 il LN - o
00000000 ¢, 0 ® o o
00000000 - © 0 o
00000000 e e o
00000000

Chat ran: cac hat sit nhau. Chét 6ng: cac hat gan nhau. Chat khi: cac hat cach xa nhau.

2. M6 hinh dong hoc phén tir chit khi
Mob hinh ddng hoc phan tir chat khi dwge xdy dung dwa trén cac gia thuyét:
» Chat khi duogc ciu tao tir cac phan tir riéng biét.
* Céc phan tir khi luén chuyén dong hdn loan khong ngimg.
« Kich thudc ctia cac phan tir rat nho so v6i khoang cach giita chung.
« Gifta cac phan tir c6 luc tuong tic rat nho nén trong phan 16n thoi gian chuyén dong cé thé bo
qua lyc tuong tac nay.
» Cac va cham giita cac phan tir voi nhau va voi thanh binh duoc coi 1a va cham dan hoi.

3. Chuyén d9ng nhiét ciia phan tir khi

e Céc phan tir khi chuyén dong lién tuc theo moi hudng. ‘L
e Sau mdi 1an va cham, hudong va do 16n van tdc cua phan tu c6 thé \ /0

3 N et
thay dbi, N / N ?
e Chuyén dong clia cac phéan tir mang tinh hon loan, ngiu nhién. W a

* Nhiét d0 cang cao thi chuyén dong nhiét ciia cac phan tir cang manh.
4. Khi li twuéng
Khi li twédng 1a m6 hinh khi trong do:
» Kich thudc cac phén tir duoc coi 1a khong dang ké so voi khoang cach giita chung.
* Luc tuong tac gitra cac phan tir dugc bo qua, trir trong thoi gian va cham.
Trong thuc té, nhiéu chét khi & ap suit khéng qué 16n va nhiét do khong qua thip co thé duoc xem

gan dung 1a khi 1i tuong.
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5. Y nghia ciia mé hinh dong hoc phan tir
» Gilip giai thich cac tinh chit cta chét khi dua trén chuyén dong cta cac phan tir.

* La co s6 xay dung mo hinh khi 1i twdng va cc dinh luat chit khi.

II. HIEU SAU BAN CHAT
Phan 16n thé tich cta chat khi 1a khoang tréng giita cac phan tir.

Chat khi d& nén hon chat 16ng va chét rin vi khoang cach giira cac phan tir rat 16n.

Chuyén dong nhiét cua cac phan tir dién ra lién tuc ngay ca khi chét khi ding yén so v6i vat moc
bén ngoai.

Trong chat khi, cac phan tir chuyén dong hdn loan theo moi hudng chir khong chuyén dong theo
mot hudng xéc dinh.

Khi li tuong 1a mo hinh 1i thuyét dung dé don gian hoa viéc nghién ciru chat khi.

I1L. GHI NHO NHANH :
¢ Phan tir khi luén chuyén dong hon loan khong ngung.

« Khoang cach giita cac phan tir khi rat 1on.

* Luc tuong tac gitra cac phan tir khi rat nho.

* Va cham phan tir duoc coi 1a va cham dan hoi.

* Nhié¢t do cang cao = chuyén dong nhiét cang manh.

* Khi 1i tuong: bo qua kich thudc phan tir va lyc tuong tac gitta cac phan tu (trir khi va cham).

IV. LUU Y CHO HQC SINH q ,
* Khong nham lan chuyén dong nhiét ctia cac phan tir véi chuyén dong cua ca khoi khi.

« Chat khi d& nén vi khoang cach giita cdc phan tir 1én hon nhiéu 1an kich thudc cia chiing.

* Nhiét d§ cang cao thi chuyén dong nhiét cua cac phan tir cang manh.

* Chuyén dong hdn loan ciia timg phan tir khac v6i chuyén dong c6 hudng cia ca khbi khi (vi du:
ludng gio).

« Khi li twéng 1a mé hinh gan dung, duoc sir dung rong rai trong cac bai toan vé chét khi.
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BAI 9. PINH LUAT BOYLE
I. TOM TAT LY THUYET ) ]
1. Khdo sat sy phu thudc giira ap suat va the tich ciia mt lwgng khi xac dinh

Xét mot lugng khi xac dinh ¢ nhiét 4o khong doi.

Két qua thuc nghiém cho thay:

V nho

« Khi thé tich khi giam thi 4p suét khi tang. prhs 00 90| P4
"] )
9 "]

« Khi thé tich khi ting thi 4p suét khi giam.

« Khi nhiét 46 khong doi, ap sudt ti 18 nghich véi thé tich cta khi.

2. Pinh luat Boyle
Phat biéu: Véi mot lwong khi xac dinh, ¢ nhiét do khong doi, ap sudt ciia khi ti 1é nghich voi thé
tich cua no.

Biéu thtc: p ~ % hay pV = hing s6

Dbi voi hai trang thai bat ki: |p1V1 = poV,)|

Trong do:
* p: &p suat cta khi.
* V: thé tich cta khi.
3. Qua trinh dang nhiét va dwong dang nhiét
Ding nhigt 1o qud trinh bién doi trang thdi ciia mét lwong khi xdc dinh khi nhiét dg khéng doi.
Trong qué trinh dang nhiét: T = const
Tur phuong trinh: pV = const

k
suy ra:p = o

Trén hé truc p — V, dudong déng nhiét 1a mdt nhanh hypebol.
4. Cac dic diém cia dwong ding nhiét
* Mbi duong dang nhiét ing véi mot nhiét do xac dinh.
« Hai duong dang nhiét khong cat nhau.
* V6i cung mat thé tich, nhiét do cang cao thi ap suét cang lon.
* Puong dang nhiét tng v6i nhiét do cao nam phia trén dudng ding nhiét img véi nhiét do thap.

p P

Puong diang nhiét T, >T,
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5. Piéu kién ap dung
Dinh luat Boyle ap dung cho:
* Mot luong khi xéc dinh.
* Nhiét d6 khong dbi.
* Khi dugc coi l1a khi i tudng.

II. HIEU SAU BAN CHAT
Khi nén khi, cac phéan tir khi tdp trung trong mot thé tich nhé hon nén va cham v&i thanh binh

nhiéu hon, 1am ap suét ting.
Khi khi no ra, mat d6 phan tir giam nén sé va cham véi thanh binh giam, 1am ap suét giam.
Dinh luat Boyle chi diing khi nhiét 4 khong doi.
Trong qué trinh dang nhiét, néu thé tich giam bao nhiéu lan thi 4p sudt ting by nhiéu lan va
nguoc lai.
Dinh luat Boyle 1a hé qua cua chuyén dong nhiét va sy va cham lién tuc cta cac phan tir khi véi

thanh binh.

III. GHI NHO NHANH
* Bang nhiét: T = const

* Dinh luat Boyle: pV = const
* Hai trang thai: p;V; = p,Vs

* pti 1€ nghich v6i V.

* p 1= V l(khi Tkhong dbi).

* V 1= p l(khi Tkhong dbi).

* 6 thi p — V: nhanh hypebol.

* Nhiét do cang cao = duong dang nhiét nim cang xa gbc toa do.

IV. LUU Y CHO HQC SINH q
* Chi 4p dung dinh luat Boyle khi nhiét d6 khong doi.

* Khong duoc két luan 4p suat luon ti 1 nghich véi thé tich trong moi qué trinh bién d6i trang théi cta khi.
* Trén d6 thi p — V, duong dang nhiét 1a dudng cong hypebol chir khong phai duong thang.
« Khi thé tich giam mét nira thi ap suét ting gp doi; khi thé tich ting gip doi thi 4p suat giam mot nira.
« Khi giai cac bai toan co lién quan dén ap suét khi quyén, can st dung ap sudt tuyét doi.
* Ludn kiém tra diéu kién dang nhiét true khi ap dung cong thirc:
p1Vi = p.V;
« Pinh luat Boyle 1 truong hop riéng ciia phuong trinh trang thai khi li tuong khi nhiét do khong doi.
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BAI 10. PINH LUAT CHARLES

I. TOM TAT I:Y THUYET
1. Qua trinh dang ap

Ding dp la qud trinh bién doi trang thdi ciia mét heong khi xdc dinh khi dp sudt khéng doi.
Trong qué trinh dang ap:
p = const
Khi 4p suat khong ddi, thé tich cta khi thay d6i theo nhiét do tuyét doi.
2. Pinh luat Charles
Phat biéu: Véi mot lwong khi xac dinh, o ap sudt khong doi, thé tich cua khi ti 1é thudn véi nhiét dé
tuyét doi cia né.

Biéu thitc: V ~ T hay% = const

D4 voi hai trang thai bat ki: :—i = :—2
Trong d6: * V: thé tich cta khi.  T: nhiét do tuyét doi.
3. Nhiét do tuyét doi
Nhiét d6 tuyét dbi dugc do bang don vi kelvin (K).
Cong thirc d6i nhiét do:

IT =t+273,15|

Trong do:

e t: nhiét do Celsius (°C).

* T: nhiét do Kelvin (K).

Trong cac bai tap THPT thuong lay gan dung:

4. Puong ding ap

Twr phuong trinh: ; = const suyra:V = kT

Trén hé truc V — T, dudng déng ap 13 duong thing di qua gdc toa do.
VA VA

P

0 T (K)

Ny

Puong ding ap P2 > P
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5. Cac dic diém cia duwong ding ap

» Mbi dudng dang ap tng v6i mot ap suat xac dinh.

« Hai dudng dang 4p tmg vai hai ap sudt khac nhau khong cit nhau.
6. Piéu kién ap dung
Dinh ludt Charles ap dung cho:

* Mot luong khi xac dinh.

* Ap suat khong doi.

* Khi dugc coi 1a khi li tuéng.

IL. HIEU SAU BAN CHAT
Nhiét d6 tuyét ddi 1a dai lugng dic trung cho murc 46 chuyén dong nhiét cua cac phan tir khi.

Khi nhiét d¢ tang, cht khi c¢6 xu hudng gian ng; khi nhiét do giam, chét khi ¢ xu hudng co lai.
Trong qua trinh dang ap, thé tich cuia khi thay ddi dé duy tri 4p suat khong doi.

Dinh lut Charles chi dang khi ap suat khong d6i va lugng khi khong doi.

Trong qua trinh dang ap, néu nhiét d6 tuyét dbi ting bao nhiéu lan thi thé tich ciing ting bay nhiéu

lan va nguoc lai.

III. GHI NHO NHANH
* Dang ap: p = const

* Dinh luat Charles: % = const

. ViV
* Hai trang thai: T—l = T—2
1 2

* Nhiét d6 phai d6i sang Kelvin: T = t + 273
T 1= V T(khi pkhong d6i).

T 1= V I(khi pkhong d6i).

* D6 thi V — T: dudng thang qua gbc toa do.

IV. LUU Y CHO HQC SINH

* Bat budc doi nhiét d§ sang Kelvin trudce khi &p dung cong thirc.

* Khong dugc dung truc tiép nhiét d§ Celsius trong dinh luat Charles.

* Ti s6:
T

chi khong ddi khi 4p suat khong doi.

* Thé tich ti 1& thuan véi nhiét do tuyét ddi chir khong ti 1¢ thuan véi nhiét d¢ Celsius.
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A -2 A qea 2l , . . ~ 4 V.
* Ludn kiém tra diéu kién dang ap trudc khi 4p dung cong thirc: T—1 = T—Z
1 2

* Dinh luat Charles 13 trudng hop riéng ctia phuong trinh trang thai khi Ii tuong khi ap suit khong doi.
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BAI 11. PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHi LI TUONG

I. TOM TAT LY THUYET
1. Trang thai cia mot lwgng khi

Trang thai cia mdt lugng khi xac dinh dugc déc trung boi ba dai luong:

. Ap suét p

* Thé tich V

* Nhiét d6 tuyét d6i T

Ba dai luong p, V, Tdugc goi 1a cac théng sb trang thai cia chit khi.
Khi mot trong cac thong s6 trang thai thay doi thi it nhat mot thong s6 con lai ciing thay doi.
2. Phwong trinh trang thai caa khi li twéng

Déi voi mot lugng khi xac dinh:

PV onst
7~ = cons
Hay d6i v6i hai trang thai bat ki:
PV _ p2V>
T, T,

Trong do:
* p: &p suat cta khi.
* V: thé tich ctia khi.
* T: nhiét 46 tuyét di.
Phuong trinh trén duoc goi 1a phwong trinh trang thai cia khi li twéng.

4. Phuong trinh Clapeyron
Phuong trinh trang thai cua mot lwong n mol khi li tudng (hay con goi tat 1a phuong trinh khi 1i

tudng)

V= RT—mRT

Trong d6 m 14 khéi lugng. M 1a khdi lwong mol, n = m/M 1a s mol
3. Méi lién h¢ véi cac dinh luat chét khi
Phuong trinh trang thai 1a sy tong quat hoa cac dinh luat chét khi da hoc.
a) Dinh luit Boyle
Khi: T = const thi: pV = const
b) Dinh luit Charles
Khi: p = const thi: ; = const

Nhuw vay, dinh ludt Boyle va dinh luat Charles la cac trwong hop riéng cua phwong trinh trang thai

khi li tuwong.
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4. Lién h¢ giira cac trang thai cia khi

Khi khi chuyén tir trang thai 1 sang trang thai 2:

(1, V1, Ty) = (02, V2, T2)

thi phuong trinh trang thai cho phép lién hé cac thong sb trang thai ctia khi & hai trang thai can bang

khac nhau:

piVi _ p2Vs

T
5. Piéu kién ap dung
Phuong trinh trang thai khi li tuong 4p dung khi:
* Lugng khi khong doi.
* Nhiét do dugc tinh theo don vi kelvin (K).
* Khi dugc coi 1a khi li tuéng.

6. So’ d0 lién hé cac dinh luat

T,

PHUGONG TRINH TRANG THAI

CUA KHi Li TUGNG

pV = nRT
T = const p = const
(Péng nhiét) (Pang ap)

Dinh luat Két hdp Dinh luat
BOYLE Boyle + Charles CHARLES
pV = const Z S COnSE T = const
p
(Gay-Lussac)
Téng quat (n = const)
% = const
Phuong trinh trang thai khi li tuang
II. HIEU SAU BAN CHAT

Ap suit, thé tich va nhiét d6 1a ba thong sb trang thai c¢6 lién hé chat ché v6i nhau.

Khi nhiét d thay doi thi ap suat hodc thé tich ctia khi ciing phai thay doi dé thiét 1ap trang thai

can bang mai.

Phuong trinh trang thai cho phép mé ta moi trang thai can bang ciia mot lwong khi xac dinh bang

ba thong sb p,V,T.

Dinh luat Boyle va dinh luat Charles la cac truong hgp riéng cuia phuong trinh trang thai khi li tudéng.

Phuong trinh trang thai 1a cong cu tong quét ding dé giai cac bai toan vé bién doi trang thai cua khi.

Khi nao dung i
T
hé chi chuyén tir trang thai 1 sang trang thai 2.

Khi nao bit budc dung pV = nRT:

= p;i: Khi lwong khi trong hé duoc giir kin hoan toan (khdi lwong m khong doi),
2
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- Khi h¢ c6 sy thay ddi vé luong chét (hé mo): Bai toan bom thém khi vao binh, khi bi ro i ra ngoai, hodc
bai toan nung néng binh hé khién mot phan khi thoat ra.

- Khi d bai chi xét mot trang thai duy nhit nhung cho biét cu thé khdi lvong m hodc s6 phén tir khi, yéu
cau tim mot trong ba thong sb (p, V, T).

I1I. GHI NHO NHANH
* Thong so trang thai: (p' V' T)

« Piéu kién ap dung:Lugng khi khong doi
* Phuong trinh trang thai: pT—V = const

: . iV v
e Hai trang thai: % = p;—z
1 2

* Boyle: T = const = pV = const
¢ Charles: p = const = ; = const

* Tludn tinh bang kelvin (K).

IV. LUU Y CHO HQC SINH
* Bat bugc doi nhiét do sang kelvin trudc khi &p dung phuong trinh trang thai.

* Khoéng dugc ap dung phuong trinh trang thai khi lugng khi thay doi (khi bi 10 ri hoac dugc bom
thém vao).

* Céc ap suit phai ding ciing mot don vi; cac thé tich phai dung cing mot don vi.

* Ludn kiém tra diéu kién ap dung trudc khi str dung cong thirc:

riV1 _ P2V
T, T,

* Khong dugc st dung nhi¢t do Celsius truc tiép trong phuong trinh trang thai.
« Khi giai bai tap, nén viét diy du phuong trinh trang thai r6i méi thay s6 dé han ché sai sot.

P11 — p2V2

=+ = =22 (chi can don vi hai vé dong nhat), khi
1 2

* Biy don vi bit budc: Khac v6i cong thire ti 18
ding pV = nRT, don vi cta cac dai luong phai tuyét dbi chuan theo hé SI:

* Ap suit p phai tinh bang Pascal (Pa hoic N/m?). Néu dé cho atm,mmHg,bar thi bit budc phai doi.
» Thé tich V bat budc phai tinh bang mét khéi (m3). Hoc sinh rat hay quén va dé nguyén don vj lit
(L), can nhan manh: 1 L = 1073 m3.

« Nhiét d6 T bét budc 1a nhiét do tuyét dbi (K).
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BAI 12. AP SUAT KHi THEO MO HINH PONG HQC PHAN TU. QUAN HE GIUA PONG
NANG PHAN TU VA NHIET PQ

L. TOM TAT LY THUYET

1. Nguyén nhan giy ra ap suat chat khi Thanh binh
” ~ (piston)
* Céc phan tur khi luén chuyén dong hon loan khong ngung.

e Khi chuyén dong, cac phan tir lién tuc va cham vao thanh binh chira. & o\ ~ 0/:-~‘chl:};§§ ;"({mg
* M&i va cham tao ra lyc tac dung lén thanh binh. Re o 9 o
2 . , , 3 | Binhkinh
* Tong hop tac dung cua vo sO va cham tao nén ap suat cta chat khi. P ® -
v

Ap suit chit khi 1a két qua clia cac va cham giira cac phéan
tir khi va thanh binh chira.
2. Cac yéu té anh hwéng dén ap suat chit khi
Ap suit cua chit khi phu thudc vao:
* Mat d6 phan ti khi.
« Pong nang chuyén dong nhiét ctia cac phan tir khi.
 Mat do phan tir ting = &p suit ting.
* Pong ning chuyén dong nhiét trung binh ting = 4p suat ting.
3. Pong niing chuyén dong nhiét ciia phan tir khi
Do cac phan tir khi luén chuyén dong nén chiing c6 dong ning.
Pong ning chuyén dong nhiét trung binh cta cic phan tr khi dwgc ki hidu: Wy
Dong niang nay phu thudc vao nhiét o tuyét dbi cia khi.
4. Quan hé gitra dong nang phan ti va nhiét d¢
Két qua thuc nghiém cho thay:
Wy~T
Dong nang chuyén dong nhiét trung binh ciia cdc phdn tir khi ti 1¢ thudn voi nhiét do tuyét doi.
Do doé:
* Tting = Wyting.
o Tgiam = Wygiam.
5. Y nghia vit li ciia nhiét d tuyét doi
Nhiét d6 tuyét dbi 1a dai luong dic trung cho mire do chuyén dong nhiét ctia cac phan tir khi.
« Nhiét d6 cang cao = céac phan tir chuyén dong cang nhanh.
« Nhiét d6 cang thip = céc phan tir chuyén dong cang cham.
* O d6 khong tuyét dbi (0 K), chuyén dong nhiét ciia cac phan tir dat gia tri nho nhat.
6. Moi lién hé gitra ap suit va nhiét do
Theo mo6 hinh dong hoc phan tu:
« Nhiét d6 ting = dong nang chuyén dong nhiét trung binh ting.
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* Céc phan tir va cham v&i thanh binh thuong xuyén va manh hon.
» Ap suét chat khi ting néu thé tich khong d6i.
* Pay 14 co so vi mo dé giai thich cac dinh luat chat khi.

7. M6 rong cho hoc sinh kha giéi

Ap suét chit khi theo mé hinh dong hoc phén tir

Ap suit cua chit khi duoc xac dinh boi cong thuc:

1 5 2
p = g umv? = Zpk,
Trong do:
« p: &p suat ctia chat khi.
e u: mat d¢ phan tir khi,
N
h=y

v6i N1a s6 phan tir khi trong thé tich V.

« m: khdi lugng ctia mdt phan tir khi.

« v2: trung binh c4c binh phuong téc d6 ciia cac phan tir khi.

« E4: dong ning chuyén dong nhiét trung binh ctia mot phan tir khi.

Lién hé¢ giira dong nang trung binh ciia phan tir va nhiét do

Fy= kT
472

Trong do:
« T: nhiét 46 tuyét dbi (K).
« k: hing s6 Boltzmann,
k =1,38x 10723 J/JK
Nhéan xét
« Nhiét d9 tuyét ddi cang cao thi dong nang chuyén dong nhiét trung binh ctia cac phan tir cang 16n.
« Ap suat chét khi tang khi mat d6 phan tir hodc dong ning chuyén dong nhiét trung binh tang.

« Hai cong thuc trén 13 co so vi mo dé giai thich cac dinh luat chat khi.

II. HIEU SAU BAN CHAT
Ap suét chét khi khong phai do trong lwong cta khi gdy ra ma chi yéu do cac phan tir khi va

cham vao thanh binh.
Céc phan tir khi luén chuyén dong hdn loan khong ngimg theo moi hudng.
Nhiét do 1a dai lugng vi md phan anh dong niang chuyén dong nhiét trung binh ctia cac phan tir khi.

Dong ning chuyén dong nhiét trung binh ciia cac phén tir khi ti 1& thuan véi nhiét do tuyét ddi.
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Ap suat va nhiét d¢ déu c6 nguon goc tur chuyén dong nhiét cia cac phan tu khi.

III. GHI NHO NHANH
* Ap suat khi c6 nguon goc tir sy va cham cua cac phan tir khi véi thanh binh.

* Ap suit phy thudc vao mat do phan tir va dong ning chuyén dong nhiét cua cac phan tir.
* Dong ning trung binh:Wy ~ T

* Nhiét do tuyét ddi ludn tinh bang kelvin (K).

* Nhiét d0 cang cao = chuyén dong nhiét cang manh.

T T= Wyt

T = p T(khi Vkhong dbi).

* Nhiét do tuyét ddi dac trung cho muc do chuyén dong nhiét cua céc phan tu.

IV. LUU Y CHO HQC SINH 7
* Khong nham lan gitra dong nang ctia mot phan tir va dong ning chuyén dong nhiét trung binh ctia cac phan tir khi.
« Khéng nham 1an nhiét do voi nhiét nang; nhiét 46 dic trung cho mire d chuyén dong nhiét ctia cac phan tir.
« Ap suat chat khi xuat hién do cac phan tir khi va cham véi thanh binh chua.
« Khi nhiét d6 ting, dong ning chuyén dong nhiét trung binh ctia cic phan tir ciing ting.
¢ Khi giai thich céc hién tugng lién quan dén chét khi, nén lién hé theo chudi:
T 1= W; 7= va cham thuong xuyén va manh hon = p 1
(khi thé tich khong doi).
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  𝒑 ∼   𝟏  𝑽    


  𝒑 𝑽 = h    a ˘ ˋ ng s    o ˆ ˊ


     𝒑  𝟏   𝑽  𝟏 =   𝒑  𝟐   𝑽  𝟐


  p


  V


  𝑻 = const


  𝒑 𝑽 = const


  𝒑 =   𝒌  𝑽


  p − V


    𝑻  𝟐 >   𝑻  𝟏


  T = const


  p V = const


    p 1   V 1 =   p 2   V 2


  p


  V


  p ↑ ⇒ V ↓


  T


  V ↑ ⇒ p ↓


  T


  p − V


  p − V


    p 1   V 1 =   p 2   V 2


  𝒑 = const


  𝑽 ∼ 𝑻


    𝑽  𝑻 = const


      𝑽  𝟏    𝑻  𝟏 =     𝑽  𝟐    𝑻  𝟐


  V


  T


   𝑻 = 𝒕 + 𝟐 𝟕 𝟑 , 𝟏 𝟓


  t


  T


   𝑻 = 𝒕 + 𝟐 𝟕 𝟑


    𝑽  𝑻 = const


  𝑽 = 𝒌 𝑻


  V − T


    𝒑  𝟐 >   𝒑  𝟏


  𝒑 = const


    𝑽  𝑻 = const


      𝑽  𝟏    𝑻  𝟏 =     𝑽  𝟐    𝑻  𝟐


  𝑻 = 𝒕 + 𝟐 𝟕 𝟑


  T ↑ ⇒ V ↑


  p


  T ↓ ⇒ V ↓


  p


  V − T


    𝑽  𝑻


      𝑽  𝟏    𝑻  𝟏 =     𝑽  𝟐    𝑻  𝟐


  p


  V


  T


  p , V , T


    p V  T = const


       𝒑  𝟏   𝑽  𝟏    𝑻  𝟏 =     𝒑  𝟐   𝑽  𝟐    𝑻  𝟐


  p


  V


  T


  n   m o l


   𝒑 𝑽 = 𝒏 𝑹 𝑻 =   𝒎  𝑴 𝑹 𝑻


  m


  M


  n = m / M


  T = const


  p V = const


  p = const


    V  T = const


   (   p 1 ,   V 1 ,   T 1 ) → (   p 2 ,   V 2 ,   T 2 )


      p 1   V 1    T 1 =     p 2   V 2    T 2


  p , V , T


      p 1   V 1    T 1 =     p 2   V 2    T 2


  m


  p V = n R T


  m


  p , V , T


   (  p ,  V ,  T )


  Lượng kh  ı ˊ  kh  o ˆ ng đổi


    p V  T = const


      p 1   V 1    T 1 =     p 2   V 2    T 2


  T = const ⇒ p V = const


  p = const ⇒   V  T = const


  T


      p 1   V 1    T 1 =     p 2   V 2    T 2


      p 1   V 1    T 1 =     p 2   V 2    T 2


  p V = n R T


  p


  Pa


    N/m 2


  atm , mmHg , bar


  V


   m 3


  L


  1  L =  10  − 3    m 3


  T


  K


      W - đ


      𝑾 - đ ∼ 𝑻


  T


      W đ ‾


  T


      W đ ‾


   ( 0   K )


   𝒑 =   𝟏  𝟑 𝝁 𝒎     𝒗  𝟐 ‾ =   𝟐  𝟑 𝝁     𝑬 đ ‾


  p


  𝜇


  𝝁 =   𝑵  𝑽


  N


  V


  m


      v 2 ‾


      E đ ‾


       𝑬 đ ‾ =   𝟑  𝟐 𝒌 𝑻


  T


  k


  k = 1 , 38 ×  10  − 23  J/K


      𝑾 đ ‾ ∼ 𝑻


  T ↑ ⇒     W đ ‾ ↑


  T ↑ ⇒ p ↑


  V


  T ↑ ⇒     W đ ‾ ↑ ⇒ va chạm thường xuy  e ˆ n v  a ˋ  mạnh hơn ⇒ p ↑

