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LỜI NÓI ĐẦU  

Chào mừng các Thầy/Cô giáo và các em học sinh đến với Physics 2018 series - Bộ tài liệu 

chuyên sâu được nghiên cứu và phát triển độc quyền bởi đội ngũ Physics Team. 

Chuyên đề Khí lí tưởng - Vật lý 12 là một trong những mảng kiến thức có tính phân hóa mạnh 

nhất trong các kỳ thi học thuật. Bám sát triết lý của Chương trình Giáo dục Phổ thông 2018, tập tài liệu 

này được xây dựng với mục tiêu định hình lại phương pháp học Khí lí tưởng. Physics 2018 series tập 

trung vào việc phát triển bản chất vật lý cốt lõi, năng lực mô hình hóa và tư duy thực nghiệm. 

Nội dung giáo trình được thiết kế theo cấu trúc tuyến tính đồng bộ, dẫn dắt học sinh đi từ các 

quy luật vĩ mô cơ bản, bản chất động học vi mô đến các hệ thống cơ nhiệt phức tạp và chu trình động 

cơ nhiệt qua 8 dạng bài chuyên sâu: 

 Dạng 1: Khí lí tưởng – Biến đổi trạng thái  

 Dạng 2: Đồ thị p-V, V-T, p-T  

 Dạng 3: Hệ khí – Nhiều bình – Nối thông  

 Dạng 4: Khí trong trường lực – Áp suất biến thiên 

 Dạng 5: Liên hệ vi mô – Vĩ mô (Mô hình động lực phân tử)  

 Dạng 6: Hệ khí có Piston – Lò xo – Cân bằng cơ nhiệt 

 Dạng 8: Kết hợp Nhiệt học + Khí lí tưởng  

 Dạng 8: Chu trình nhiệt – Hiệu suất  

Hệ thống 8 dạng bài này hướng tới việc giải quyết đa mục tiêu chiến lược: 

 Bồi dưỡng Học sinh giỏi đỉnh cao: Cung cấp các công cụ tư duy cao cấp, đào sâu bản chất lý 

thuyết để chinh phục các kỳ thi từ cấp Trường, Tỉnh/Thành phố, và định hướng đến các kỳ thi Olympic 

và Học sinh giỏi Quốc gia. 

 Bứt phá điểm 9+, 10 thi Tốt nghiệp THPT: Trang bị phương pháp giải quyết các câu hỏi định 

lượng phức tạp và các câu hỏi thực nghiệm phân hóa trong cấu trúc đề thi mới. 

Để giúp học sinh chuyển hóa lý thuyết thành năng lực giải quyết vấn đề thực tế, cấu trúc của mỗi 

dạng toán được chuẩn hóa chặt chẽ theo các trụ cột: 

 1. Hệ thống lý thuyết cơ bản và chuyên sâu: Mở rộng các mô hình vật lý tiên tiến và các "mốc 

nhiệt độ biên" dành riêng cho học sinh giỏi. 

 2. Phương pháp giải: Gồm quy trình từng bước rõ ràng. 

 3. Hệ thống bài tập vận dụng mẫu: Mỗi bài tập được trình bày qua tiến trình 4 bước độc 

quyền: Đề bài ➔ 虌虇虈虉虊虋Định hướng tư duy ➔  ࠈ Hướng dẫn giải chi tiết➔ lưu ý cho học sinh. 

 4. Hệ thống bài tập Trắc nghiệm trả lời ngắn: Điểm nhấn cốt lõi bám sát cấu trúc đề thi mới. 

Phần này giúp học sinh rèn luyện kỹ năng bấm máy, kiểm soát sai số và làm chủ tốc độ xử lý tình 

huống định lượng dưới áp lực phòng thi. 

Hệ thống phát hành và bảo mật tự động tại: https://physicsteam.vn  
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DẠNG 1: KHÍ LÍ TƯỞNG – BIẾN ĐỔI TRẠNG THÁI 

1. HỆ THỐNG LÝ THUYẾT CƠ BẢN VÀ CHUYÊN SÂU 

1.1. Phương trình trạng thái khí lí tưởng 

Mối liên hệ giữa ba thông số trạng thái của một khối lượng khí xác định được biểu diễn qua phương 

trình Clapeyron: 

૚ࢂ૚࢖
૚ࢀ

=
૛ࢂ૛࢖
૛ࢀ

= hằng số  

Hoặc phương trình Mendeleev – Clapeyron: 

ࢂ࢖ = ࢀࡾ࢔ =
࢓
ࢀࡾࡹ  

1.2. Các đẳng quá trình cơ bản 

- Quá trình đẳng nhiệt (Định luật Boyle): ܶ = const ⇒ ܸ݌ = const. Đồ thị trong hệ (݌,ܸ) là đường 

Hyperbol. 

- Quá trình đẳng áp (Định luật Charles): ݌ = const ⇒ ௏
்

= const. Đồ thị trong hệ (ܸ,ܶ) là đường 

thẳng đi qua gốc tọa độ. 

- Quá trình đẳng tích (Định luật Gay-Lussac): ܸ = const ⇒ ௣
்

= const. Đồ thị trong hệ (݌, ܶ) là đường 

thẳng đi qua gốc tọa độ. 

1.3. Mở rộng nâng cao dành cho HSG 

- Quá trình biến đổi không chuẩn (Quá trình đa biến): Là quá trình mà cả ݌,ܸ,ܶ đều thay đổi theo 

một quy luật xác định (ví dụ: ݌ = ܸܽ + ܾ hoặc ܸ݌௡ = const). 

- Mật độ phân tử và Khối lượng riêng: * Khối lượng riêng: ߩ = ௠
௏

= ௣ெ
ோ்

. 

 Mật độ phân tử: ݊଴ = ே
௏

= ௣
௞்

 (với ݇ là hằng số Boltzmann). 

- Điều kiện thực tế: Hiểu rõ giới hạn của khí lí tưởng; khí thực chỉ tiến gần đến khí lí tưởng khi ở áp 

suất thấp và nhiệt độ cao. 

2. PHƯƠNG PHÁP GIẢI  

Bước 1: Xác định đối tượng và trạng thái 

- Xác định khối lượng khí (hoặc số mol ݊) có thay đổi trong quá trình xét hay không. 

- Liệt kê các thông số (݌,ܸ,ܶ) ở trạng thái đầu (1) và trạng thái cuối (2). 

- Lưu ý: Luôn đổi nhiệt độ sang thang Kelvin (ܶ = ܥ∘ݐ + 273). 

Bước 2: Nhận diện loại biến đổi 

- Nếu có một thông số không đổi: Sử dụng định luật về đẳng quá trình tương ứng. 

- Nếu cả ba thông số đều thay đổi: Sử dụng phương trình trạng thái tổng quát. 

- Nếu có sự thay đổi về khối lượng khí (bơm thêm, thoát ra): Sử dụng phương trình Mendeleev – 

Clapeyron cho từng trạng thái. 
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Bước 3: Thiết lập phương trình liên hệ 

- Lập tỉ số để triệt tiêu các hằng số không cần thiết: ௣భ௏భ
భ்

= ௣మ௏మ
మ்

. 

- Trong các bài toán có hình học (piston di chuyển, cột thủy ngân): Biểu diễn ܸ và ݌ thông qua các 

đại lượng hình học (chiều dài cột khí ݈, tiết diện ܵ, độ chênh lệch áp suất Δℎ). 

Bước 4: Giải và biện luận đồ thị 

- Đối với yêu cầu vẽ lại đồ thị trong hệ tọa độ mới: Xác định tính chất quá trình (ví dụ: đẳng tích 

trong hệ (݌,ܸ) là đường thẳng song song trục ܱ݌) và các điểm nút trạng thái. 

- Đối với bài toán tìm cực trị ( ௠ܶ௔௫  ௠௜௡): Thiết lập hàm số giữa hai đại lượng và sử dụng đạo hàm݌,

hoặc bất đẳng thức để tìm cực trị. 

Bước 5: Kiểm tra đơn vị và tính hợp lý 

- Đảm bảo tính đồng nhất đơn vị (ví dụ: áp suất cùng đơn vị ܽ݉ݐ hoặc ܲܽ, thể tích cùng đơn vị ݈íݐ 

hoặc ݉ଷ). 

- Kiểm tra kết quả có phù hợp với thực tế (ví dụ: nén khí thì áp suất phải tăng). 

TÓM TẮT 
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3. BÀI TẬP VẬN DỤNG 

◈ PT |Bài 1: Nén khí đẳng nhiệt trong ống có cột thủy ngân 

Một ống thủy tinh hình trụ dài ܮ = 50 ܿ݉, một đầu kín, một 

đầu hở, đặt thẳng đứng trong không khí. Ban đầu, ống được đặt sao 

cho miệng ống hướng lên trên, bên trong ống đang chứa một cột không 

khí dài ݈଴ = 20 cm được ngăn cách với bên ngoài bởi một cột thủy 

ngân dài ℎ = 15 cm. Áp suất khí quyển là ݌଴ = 75 cmHg. Coi nhiệt 

độ không đổi trong suốt quá trình. 

a) Tính áp suất của khối khí bên trong ống khi miệng ống 

hướng lên trên. 

b) Người ta lật ngược ống một cách rất chậm để miệng ống 

hướng xuống dưới. Hãy biện luận để xác định xem thủy ngân có chảy 

ra ngoài không? Nếu không, hãy tính chiều dài mới ݈ଵ của cột khí lúc này.  

c) Giả sử khi miệng ống hướng xuống, người ta ấn ống thẳng đứng xuống một chậu thủy ngân 

sâu. Phải ấn ống đến độ sâu bao nhiêu (tính từ mặt thoáng đến miệng ống) để cột khí bên trong có 

chiều dài trở lại bằng ݈଴? 

 

;ĐỊNH HƯỚNG TƯ DUY 

• Bước 1 (Xác định áp suất): Khi miệng ống hướng lên, áp suất khí bằng áp suất khí quyển cộng với 

áp suất cột thủy ngân (݌௨௣ = ଴݌ + ℎ). Khi miệng ống hướng xuống, áp suất khí bằng áp suất khí 

quyển trừ đi áp suất cột thủy ngân (݌ௗ௢௪௡ = ଴݌ − ℎ). 

• Bước 2 (Biện luận chảy tràn): Sau khi tính được chiều dài mới của cột khí, cần kiểm tra điều kiện 

hình học: 

݈ + ℎ ≤  .ܮ

Nếu điều kiện này thỏa mãn thì cột thủy ngân vẫn nằm hoàn toàn trong ống và không chảy ra ngoài. 

• Bước 3 (Định luật Boyle – Mariotte): Vì nhiệt độ không đổi (ܶ = const), ta luôn có ݌ଵ ଵܸ = ଶ݌ ଶܸ. 

Với ống hình trụ, thể tích tỉ lệ thuận với chiều dài cột khí (ܸ = ܵ ⋅ ݈). 

• Bước 4 (Hình học): Lưu ý mối liên hệ giữa chiều dài ống, chiều dài cột khí và cột thủy ngân trong 

từng trường hợp. 

 HƯỚNG DẪN GIẢI CHI TIẾT ࠈ

a) Áp suất khi miệng ống hướng lên (࢖૚): 

- Ở trạng thái 1: 

ଵ݌ = ଴݌ + ℎ = 75 + 15 = 90 (cmHg). 

- Chiều dài cột khí: ݈ଵ = ݈଴ = 20 cm. 
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b) Lật ngược ống miệng hướng xuống (Biện luận): 

 

Ban đầu 

 
Sau khi lật ống 

- Giả sử thủy ngân không chảy ra ngoài. Khi đó chiều dài cột khí là ݈ଶ. 

- Áp suất khí lúc này: 

ଶ݌  = ଴݌ − ℎ = 75− 15 = 60 (cmHg). 

- Áp dụng định luật Boyle – Mariotte: 

ଵ݌ ⋅ ݈ଵ = ଶ݌ ⋅ ݈ଶ ⇒ 90 ⋅ 20 = 60 ⋅ ݈ଶ 

⇒ ݈ଶ = ଵ଼଴଴
଺଴

= 30 (cm). 

- Biện luận: Để thủy ngân không chảy ra, tổng chiều dài (݈ଶ + ℎ) phải nhỏ hơn hoặc bằng chiều dài 

của ống thủy tinh. Vì ống có chiều dài ܮ = 50 ܿ݉(≥ 45 cm), thủy ngân sẽ nằm yên, vậy ݈ଶ = 30 cm. 

c) Ấn ống thẳng đứng xuống chậu thủy ngân 

- Mục tiêu là đưa khối khí về lại chiều dài ban đầu ݈ଷ = ݈଴ = 20 cm. 

- Thể tích khối khí như cũ nên áp suất bên trong trở về giá trị ban đầu: ݌ସ = 90 cmHg. 

Độ sâu của mặt phân cách khí - lỏng (࢟): 

Áp suất khối khí chính là áp suất tại mặt phân cách này. Ta có: 

ସ݌ = ଴݌ + ݕ ⇒ 90 = 75 + ݕ ⇒ ݕ = 15 cm. 

(Mặt phân cách nằm sâu 15 cm so với mặt thoáng). 

- Khối khí bị nén lại chiếm 20 cm ở đáy ống. Phần còn lại của ống chứa đầy thủy ngân (do ta ấn chìm 

vào chậu). Chiều dài phần chứa thủy ngân trong ống là:  

ܮ − 20 = 50 − 20 = 30 cm. 

- Miệng ống nằm dưới mặt phân cách khí - lỏng một đoạn đúng bằng 30 cm. 

ݔ = ݕ + 30 = 15 + 30 = 45 cm. 

Kết luận: Cần ấn ống đến độ sâu 45 cm so với mặt thoáng. 

 

⚠ LƯU Ý CHO HỌC SINH 
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• Đơn vị áp suất: Trong các bài toán có cột thủy ngân, sử dụng đơn vị cmHg hoặc mmHg sẽ tiện lợi 

hơn rất nhiều so với Pa, vì áp suất cột thủy ngân đúng bằng chiều dài của nó (ℎ). 

• Điều kiện cân bằng: Hãy luôn vẽ hình và phân tích lực (áp suất) tại mặt ngăn cách giữa khí và thủy 

ngân. ݌௧௥௢௡௚ =  .௡௚௢à௜ tại mặt ngăn cách là chìa khóa݌

• Quá trình chậm: Cụm từ "lật chậm" hoặc "ấn chậm" ngầm định nhiệt độ khối khí luôn cân bằng 

với môi trường, tức là quá trình đẳng nhiệt. 

• Lỗi thường gặp: Quên không cộng hoặc trừ áp suất khí quyển ݌଴ khi tính áp suất khối khí trong 

ống. 

  

◈ PT |Bài 2: Xác định nhiệt độ cực đại trong quá trình biến đổi tuyến tính 

Một khối lượng ݊ mol khí lí tưởng thực hiện một quá 

trình biến đổi trạng thái từ (1) sang (2). Trên đồ thị ݌ − ܸ, quá 

trình này được biểu diễn bằng một đoạn thẳng nối hai điểm: 

- Trạng thái (1): (݌ଵ , ଵܸ) 

- Trạng thái (2): (݌ଶ , ଶܸ) 

Biết rằng ݌ଶ < ଵ và ଶܸ݌ > ଵܸ. 

a) Thiết lập phương trình áp suất ݌ theo thể tích ܸ của 

khối khí trong quá trình này dưới dạng ݌ = ܸܽ + ܾ. Xác định 

các hệ số ܽ,ܾ theo ݌ଵ, ଵܸ, ,ଶ݌ ଶܸ. 

b) Tìm biểu thức nhiệt độ ܶ của khối khí theo thể tích ܸ. Chứng minh rằng trong quá trình từ 

trạng thái (1) đến trạng thái (2), nhiệt độ đạt một giá trị cực đại. 

c) Xác định thể tích ଴ܸ và áp suất ݌଴ của khối khí tại thời điểm nhiệt độ đạt giá trị cực đại 

௠ܶ௔௫ . 

d) Áp dụng số: Cho ݊ = 1 mol; trạng thái (1) có ݌ଵ = 3 atm, ଵܸ = 2 lít; trạng thái (2) có ݌ଶ =

1 atm, ଶܸ = 6 lít. Tính giá trị ௠ܶ௔௫. 

 

;ĐỊNH HƯỚNG TƯ DUY 

• Bước 1 (Hình học): Đoạn thẳng trên hệ tọa độ (݌,ܸ) có phương trình ݌ = ܸܽ + ܾ. Đây là hàm bậc 

nhất. 

• Bước 2 (Vật lí): Sử dụng phương trình trạng thái Clapeyron – Mendeleev: ܸ݌ = ܴ݊ܶ ⇒ ܶ = ௣௏
௡ோ

. 

• Bước 3 (Toán học): Thay ݌ = ܸܽ + ܾ vào biểu thức ܶ. Ta sẽ thu được hàm ܶ(ܸ) là một hàm bậc 

hai (Parabol) có bề lõm hướng xuống dưới (vì hệ số ܽ < 0). 
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• Bước 4 (Cực trị): Tìm đỉnh của Parabol bằng cách sử dụng công thức đܸỉ௡௛ = − ௕
ଶ௔

 hoặc dùng đạo 

hàm ௗ்
ௗ௏

= 0. 

 

 HƯỚNG DẪN GIẢI CHI TIẾT ࠈ

a) Thiết lập phương trình ࢖ = ࢂࢇ +  :࢈

- Vì đồ thị là đoạn thẳng đi qua ( ଵܸ , ) ଵ) và݌ ଶܸ ,  :(ଶ݌

     + Hệ số góc: ܽ = ௣మି௣భ
௏మି௏భ

 (Vì ݌ଶ < ଵ và ଶܸ݌ > ଵܸ ⇒ ܽ < 0). 

     + Thay vào (1): ݌ଵ = ܽ ଵܸ + ܾ ⇒ ܾ = ଵ݌ − ܽ ଵܸ = ଵ݌ −
௣మି௣భ
௏మି௏భ ଵܸ = ௣భ௏మି௣మ௏భ

௏మି௏భ
. 

b) Biểu thức nhiệt độ (ࢂ)ࢀ: 

- Từ ܶ = ௣௏
௡ோ

= (௔௏ା௕)௏
௡ோ

= ௔௏మା௕௏
௡ோ

. 

- Vì ܽ < 0, hàm số ܶ(ܸ)là một Parabol mở xuống nên có giá trị cực đại tại đỉnh. Điều này chứng tỏ 

trong quá trình dãn nở, nhiệt độ đạt cực đại tại một trạng thái trung gian của quá trình. 

c) Xác định ࢂ૙,࢖૙ tại ࢞ࢇ࢓ࢀ: 

- Đạo hàm: ௗ்
ௗ௏

= ଵ
௡ோ

(2ܸܽ + ܾ). 

- ܶ = ௠ܶ௔௫ khi 2ܽ ଴ܸ + ܾ = 0 ⇒ ଴ܸ = − ௕
ଶ௔

. 

଴ܸ = −
ଵ݌ ଶܸ − ଶ݌ ଵܸ

ଶ݌)2 − (ଵ݌  

- Thay ଴ܸ vào phương trình áp suất: ݌଴ = ܽ(− ௕
ଶ௔

) + ܾ = ௕
ଶ
. 

Nhận xét: Tại điểm nhiệt độ cực đại: 

଴݌ =
ܾ
2. 

Đây là hệ quả toán học của phương trình tuyến tính ݌ = ܸܽ + ܾ. 

 
d) Áp dụng số: 

- Đổi đơn vị: ݌ଵ = 3 atm, ଵܸ = 2 l → ଵ݌ ଵܸ = 6 (atm.l); ݌ଶ = 1 atm, ଶܸ = 6 l → ଶ݌ ଶܸ = 6 (atm.l). 
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Lưu ý: Trong thực tế, đồng hồ đo lốp chỉ áp suất dư (so với khí quyển). Khi áp dụng phương trình 

khí lí tưởng phải dùng áp suất tuyệt đối: 

tđ݌ = ௗ݌ +  .௞௛న́ ௤௨௬ể௡݌

Trong bài toán này, để đơn giản hóa việc tính toán, các giá trị áp suất cho trước được coi là áp suất 

tuyệt đối. 

• Sai số nhiệt độ: Sự chênh lệch chỉ 50∘C đã có thể làm áp suất tăng thêm gần 17%. Đây là con số 

rất lớn trong kỹ thuật an toàn. 

• Giãn nở nhiệt của vật liệu: Trong thực tế thể tích lốp có thể thay đổi theo nhiệt độ và áp suất, nên 

bài toán chính xác thường phức tạp hơn mô hình khí lí tưởng đơn giản. 

• Ứng dụng: Bài toán này nhắc nhở các tài xế không nên bơm lốp quá căng khi chuẩn bị đi đường 

dài vào mùa hè. 

 

4. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM TRẢ LỜI NGẮN 

◈ PT |Bài 6: Trạng thái đẳng nhiệt của khối khí trong quá trình nạp áp suất liên tục 

Người ta dùng một cái bơm để đưa không khí ở áp suất khí quyển ݌଴ = 1,0 atm vào một quả 

bóng da có dung tích không đổi ܸ = 2,5 lít. Mỗi lần bơm đưa vào một lượng không khí có thể tích 

଴ܸ = 125ܿ݉ଷkhi còn ở áp suất khí quyển ݌଴. Biết rằng trước khi bơm, bên trong quả bóng đã có sẵn 

không khí ở áp suất 1,0 atm, và nhiệt độ của khối khí được giữ không đổi trong suốt quá trình bơm. 

Sau khi thực hiện đúng 12 lần bơm liên tiếp, áp suất không khí bên trong quả bóng bằng bao nhiêu 

atm? 

Đáp số: 

 

;ĐỊNH HƯỚNG TƯ DUY 

- Bước 1 (Đồng bộ đơn vị thể tích): Đổi thể tích mỗi lần bơm từ cmଷ sang đơn vị lít (l) để đồng bộ 

với dung tích của quả bóng: 1 lít = 1000 cmଷ. 

- Bước 2 (Xác định trạng thái đầu): Gom toàn bộ lượng khí tham gia vào quá trình lúc sau về cùng 

trạng thái đầu (ở áp suất ݌଴ = 1 atm). Lượng khí này gồm: lượng khí có sẵn trong bóng (ܸ = 2,5 l) 

và tổng lượng khí của 12 lần bơm bổ sung (12 ⋅ ଴ܸ). 

- Bước 3 (Áp dụng định luật đẳng nhiệt): Sử dụng định luật Boyle - Mariotte cho toàn bộ khối khí 

khi bị nén gọn vào dung tích cố định của quả bóng (ܸ = 2,5 l) ở áp suất cuối cùng ݌ଶ. 

 

 HƯỚNG DẪN GIẢI CHI TIẾT ࠈ 

- Thể tích không khí đưa vào bóng sau 12 lần bơm là: 

Δܸ = 12 ⋅ ଴ܸ = 12 ⋅ 125 = 1500 cmଷ = 1,5 lít 
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- Xét toàn bộ lượng khí ở trạng thái ban đầu khi đều ở áp suất ݌ଵ = 1,0 atm, tổng thể tích của khối 

khí này là: 

ଵܸ = ܸ + Δܸ = 2,5 + 1,5 = 4,0 lít 

- Khi toàn bộ khối khí này nằm gọn trong quả bóng, trạng thái cuối cùng có thể tích ଶܸ = ܸ = 2,5 lít 

và áp suất là ݌ଶ. 

- Vì nhiệt độ không đổi, áp dụng định luật Boyle - Mariotte: 

ଵ݌ ⋅ ଵܸ = ଶ݌ ⋅ ଶܸ ⇒ 1,0 ⋅ 4,0 = ଶ݌ ⋅ 2,5 

⇒ ଶ݌ =
4,0
2,5 = 1,6 atm 

Vậy áp suất bên trong quả bóng sau khi bơm là 1,6 atm. 

Đáp số điền phiếu:  
 

⚠ LƯU Ý CHO HỌC SINH 

- Lỗi thường gặp: Lỗi sai phổ biến nhất của học sinh khi làm bài toán bơm khí là quên cộng lượng 

khí ban đầu vốn đã chiếm sẵn thể tích 2,5 l bên trong quả bóng. Nếu quên lượng khí này, học sinh sẽ 

lập phương trình sai thành: 1 ⋅ 1,5 = ଶ݌ ⋅ 2,5 ⇒ ଶ݌ = 0,6 atm (áp suất sau khi bơm mà lại nhỏ hơn 

áp suất khí quyển ban đầu là phi vật lý). 

- Lưu ý: Sau khi bơm thêm khí vào một bình có thể tích không đổi, áp suất cuối cùng luôn phải lớn 

hơn áp suất ban đầu. Nếu kết quả nhỏ hơn áp suất ban đầu thì chắc chắn có sai sót. 

 

◈ PT |Bài 7: Xác định thông số trạng thái ban đầu qua lượng biến thiên đẳng nhiệt 

Một khối khí lí tưởng thực hiện một quá trình biến đổi trạng thái mà nhiệt độ được giữ không 

đổi. Thực nghiệm ghi nhận: nếu áp suất của khối khí biến đổi một lượng Δ݌ଵ = 2 ⋅ 10ହ N/mଶ thì thể 

tích tương ứng của khối khí biến đổi một lượng Δ ଵܸ = 3 lít; còn nếu áp suất biến đổi một lượng 

Δ݌ଶ = 5 ⋅ 10ହ N/mଶ thì thể tích tương ứng biến đổi một lượng Δ ଶܸ = 5 lít. 

Thể tích ban đầu của khối khí này bằng bao nhiêu lít? 

Đáp số:  

;ĐỊNH HƯỚNG TƯ DUY 

- Bước 1 (Nhận diện tính chất chuyển dịch trạng thái): Vì nhiệt độ khối khí không đổi, đây là quá 

trình đẳng nhiệt. Theo định luật Boyle – Mariotte, áp suất và thể tích tỉ lệ nghịch với nhau. Do đó, 

nếu áp suất tăng thì thể tích giảm và ngược lại. 

- Bước 2 (Thiết lập hệ phương trình biến thiên): Gọi ݌ và ܸ là áp suất và thể tích ban đầu. Thiết lập 

hai phương trình Boyle–Mariotte tương ứng với hai thí nghiệm: (݌ + Δ݌)(ܸ − Δܸ) =  .ܸ݌

1 1 , 6  
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