PE THI TU LUAN
ON THI CHON POQI TUYEN QUOC GIA - PE SO 11
Thoi gian lam bai: 180 phiit (khong ké thoi gian giao dé)
Dé thi gém 05 cau, téng 20,0 diém

Ciu 1 (4,0 diém)

Mot tim c6 hinh tam giac déu, dong chat véi khdi lwong m va chiéu dai canh R, khéi tam 1a
C. Pat tim hinh tam gidc ndy vao mot vong mong dong nhat c6 thanh trong nhin, khéi luong va
béan kinh 1an luot 1a m, R, tdm cta vong 1a 0. Hé dung trén mot mat dat nim ngang du god ghé sao
cho vong lan khong truot trén san va tat ca cac chuyén dong tiép theo bi han ché trong mit phang
thang nhu trong hinh. D 1a diém tiép xuc giita vong va mat dat. Ban dau, C nam ngay dudi O nhu
hinh v&. Biét rang su tiép xtic ctia tim tam giac va vong 1a bo qua ma sat.

A_T_—B

D
Hinh 1

Ban dau, dit vong sao cho van toc dai va van tdc goc clia nd bang 0 , cung cap cho € mot
van tdc ban dau yo\/g_R theo phwong ngang sang phai. Goi d6 dich chuyén theo phuong ngang cta
0 1a x (chiéu duong sang phai), goc quay cua dudng tron 1a a (chiéu duwong theo chiéu kim dong
hd); goc gitra OC va dudng thiang duong thang 1a 6 (chiéu duong nguoc chiéu kim dong ho); ap luc
ctia vong 1én tam tam giac tai A, B 1an luot 1a N4, Np.

1. Tim mémen quén tinh I cta tAm tam giac dbi véi truc di qua khdi tAm va vudng goc voi
mit phang cua no.

2. Bé thoa mén céc rang budc, hdy tim vén tdc goc ban dau w, cua tdm tam giac, v6i chiéu
duwong nguoc chiéu kim dong hé.

3. Tai mot thoi diém nhat dinh, tAm tam gidc van con tiép xuc véi vong. Ngoai Ny, Ng, m, R
va cac hang sb can thiét, cac phuong trinh bén duéi chi dugc chira x, %, % hoic 6, 8, 6

a. Xac dinh phuong trinh chuyén dong tinh tién theo phuong ngang cia vong.

b. Xac dinh phwong trinh chuyén dong quay ctia vong

c. Biét y, 6 gia tri di bé sao cho 8 khong vuot qua 90°, hiy tim gié tri 16n nhét 6, cta 6,
va van toc tim vong v, khi 8 = 6, ,.

Céu 2 (4,0 diém)

Béu khi quyén ctia mot hanh tinh nhu Trai Dat c6 ciu triic kha phirc tap vé sy da dang ciia
cac qua trinh va hién tuong lién quan dén sy hinh thanh ctia n6. Trong bai nay, chiing ta s& xét mot
mo hinh don gidn cta tﬁng thép hon cua khi quyén, duoc goi la tﬁng ddi Tuu, c6 do cao tir 10 km
dén 15 km so v6i bé mat Trai Dat. Bé hiéu dugce tinh chat vat 1y cuia mot s6 hién tuong, xem bau
khi quyén ciia Trai Dat bao gdm mot loai khi ludng nguyén tir voi khdi luong mol peir= 28,9 1073
kg / mol va bién ddi doan nhiét.



Coi nhiét d6 va 4p suat khong khi trén bé mat Trai Dat 1an luot 1a To = 293 K va po =
1,013.10° Pa. Gia tbc cua trong luc g = 9,81 m/s> khong phu thudc vao do cao so v6i bé mat Trai
Dit.

1. Tinh nhiét d6 va ap suét khong khi & d6 cao H = 1500 m so voi bé mat Trai Dat.

2. Trong mé hinh dwoc xay dung, chiéu cao cua tang ddi luu cua Trai Dit duoc xac dinh
bang cach dat dén mot nhiét do t6i han nhat dinh, tai d6 cac qua trinh vat Iy khac bit dau dong mot
vai trd quan trong. Udc tinh chénh 1éch do cao tang ddi luu cta Trai Pat vao ban ngdy va ban dém
néu nhiét 46 bé mat thay doi trong khoang thoi gian nay bang AT, = 20 K.

3. Mot ngudi leo nui bat dau leo 1én mot ngon ndi kha cao, dudi chan nhiét do va ap suat
khong khi bang To = 293 K va po=1,013.10° Pa. O d6 cao H = 1500 m, anh ta quyét dinh thuc hién
dirng lai dé dun mot it nude va phat hién ra rang nd sdi nhanh hon binh thudng. Anh ta mé cudn sd
tay vé vat 1y co san tai thoi diém nay va thiy rang & nhiét d6 T1 = 373 K, ap suét hoi nudc bdo hoa
1a p1 = po = 1,013.10° Pa, va & nhiét d6 T>» = 365 K no bang p» = 0,757.10° Pa. Tim va tinh nhiét do
s01 ciia nudc & do cao H = 1500 m.

4. Sau khi tiép tuc leo nui, ngudi leo nui phat hién ra rang tuyét xuat hién & mot do cao nhét
dinh va can c6 thiét bj dic biét dé tién xa hon. Tinh d cao ho, tai d6 ngudi leo nui nhan thiy su
xuét hién ctia mot 16p tuyét phi trén nii.

5. Nguoi leo nai nhé lai cude tro chuyén véi nguoi dan dia phuong ngay trude khi leo 1€n,
trong d6 anh ta dugc théng bao rang 16p tuyét phu hoan toan bién mat khoi ngon nui & nhiét 46 T >
310 K dudi chan nui. Tinh chiéu cao Ho ciia ngon niii ma nguoi leo ni leo 1én.

6. Khi leo 1én do cao H', nguoi leo nli nhan théy su xuat hién cta suong mu. Nhin xung quanh, anh
nhan ra rang khong c6 may va khong co gi6. Nguoi leo nii biét rang khdi lwong mol cia nude 1a
20 = 18,0 107 kg/mol, va theo du bao thoi tiét, d6 am twong dbi dudi chan nui bang ¢= 0,15.
Trong cubn cdm nang vé vat 1y, 6ng tim thidy mot cong thirc cho ap suét ctia hoi nude bio hoa trong
khoang nhiét d¢ T€ (250, 300) K, c6 dang sau: N2 = g+ bin TT—O Trong d6 puap biéu thi ap suat

Pvapo

hoi bdo hoa & nhiét dd T, puapo 14 viét tit cta ap sudt hoi bao hoa & nhiét 46 To, a = 3,63.10%, b =
18,2 14 cac hing sb. Coi hoi nudc ludn & trang thai can bang nhiét dong voi khong khi xung quanh.
Tinh d0 cao H'.
Céu 3 (4,0 diém)

Chuyén dong ctia mot hat tich dién g, khéi luong m trong mét tir truong tinh do don cuc tir
qm tao ra co dang:

- Ho 9m _,
“am 2

1. Hay biéu dién gia toc cua hat tich dién g,, biéu dién theo q,, q,,, m, 7 (Vi tri cua hat tich
dién), va van tdc v cua hat.

2. Chirng minh rang gia tri van tbcv = |¥| cta hat 1a khong doi.

3. Chi ra rang dai luong
Hoqeqm E

=g — — X —- _
| G =m@Fx ) -, "E,
la mdt dai lugng khong doi.

4. Chon hé toa do cau (1,0, ), voi truc z trung vai vector 6

a. Hay tinh 5 €, vachira rang 6 1a mot hang sb.

b. Hay tinh Q. €, va ching minh rang d§ 16n ciia Q 1a Q = Z—;; | % |.
Ccos
~oor =~ > , 3 d LS M £
c. Hay tinh Q. ey, chi ra rang d—‘f = vaxac dinh hang so k.
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d. Gia str hat ban dau c6 van toc vo. Bang viéc biéu dién gia tri v = v,khong dbi trong hé toa do
cau va biét phuong trinh quy dao cua hat tich dién co dang ZT,; = f(r), tim ham £ (r).
CAu 4 (4,0 diém)

Mot song phing don sic chiéu tir dén laser do A = 0,65 m roi vudng goc phu day 1én mot
day cua mot ludng liang kinh Fresnel dugc han chung day dang tam giac can rong thanh rat méng
duogc lam day boi nylon 6-6 ¢6 chiét sut n = 1,530, goc chiét quang cua mdi lang kinh 1a a = 2°,
chiéu rong day 14 D = 4 cm (Hinh 4). Phia sau lang kinh c6 mot tim phang moéng song song, véi
khoang trong gitra chiing chtra day silicon dioxide (Si0,), chiét suat SiO» lan’ = 1,500.

E

Hinh 4

1. Phai dit man himg E & vi tri nao dé quan sat thay hinh anh giao thoa. Tinh d6 rong van
htng duoc khi quan sat dugc hinh anh giao thoa va chtng to rang khi man E dit trong khoang c6
thé quan sat dugc van thi d rong van nay khong phu thudc vao vi tri dit man.

2. S6 van quan sat duoc nhiéu nhat 1a khi man dit & ¢au va bao nhiéu van. Tinh d6 don sic
(khong thuan nhit) 16n nhat i—l ctia anh sang toi dé co thé quan sat dugc tat ca cic van.

3. Man hing E cach lang kinh mot khoang L = 1,5 m, tim s van quan sat duoc trén man.
Do don sic 16n nhat i—l ctia ngudn sang khi nay 1 bao nhiéu dé hé van khong bi nhoe & bién mién
giao thoa.
Céu 5 (4,0 diém)
Xac dinh thong sb tu do va tin s6 ngudn dién.
Cho cac dung cu va linh ki¢n sau:
- Mot tu do ¢6 thé coi nhu hé gém mot tu dién C,, va mdt dién tré R, méc song song voi nhau (gia
tri C, va R, chua biét va can xéc dinh);
- Mot ngudn dién xoay chiéu c6 tan sb f (gid tri tin so f ctia ngudn chua biét va can xéac dinh);
- Mot hop dién co hai dau ra gé)m mét tu bién doi C va hop dién tré6 R méc nbi tiép. Dung cu nay
cho phép dat dugc gia tri ctua tu va gié tri dién trd;
- Hai dién tré thuan co giatri R; va R, biét trude;
- Mot tu dién c6 dién dung C, biét trude;
- Mot coi dién D s€ phat tiéng kéu khi c6 dong dién chay qua;
- Day ndi, khoa K can thiét.
Yéu cau:
1. Trinh bay céach x4c dinh R, va C, cuia tu do.
2. Trinh bay cach xac dinh tan sb f ctia ngudn xoay chiéu.
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